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АННОТАЦИЯ 

 

В дипломном проекте спроектирован «Административное здание в г.Астана». 

Здание-семи этажное каркасное. 

В данном проекте архитектурно-строительных, расчетно-конструкционных и 

производственных частях приняты инженерные решения. Выявлены общие 

технико-экономические показатели проекта, а также приняты решения о защите 

окружающей среды и безопасности жизнедеятельности.  

Полная сметная стоимость 1 097 802 574 тыс.тенге. 

Количество чертежей (А3)- 9 страниц. 

При создании данной дипломной работы принимались следующие программы:  

1. Autocad 2012; 

2. Лира САПР 2013; 

3. Смета КЗ. 

 

АНДАТПА 

Дипломдық жұмыста «Астанадағы әкімшілік ғимарат» жобаланған. 

Ғимарат жеті қабатты. 

Бұл жобада архитектуралық, құрылыс, жобалау-конструкторлық және 

өндірістік бөлшектердің инженерлік шешімдері қабылданады. Жобаның жалпы 

техникалық-экономикалық көрсеткіштері анықталып, қоршаған ортаны қорғау 

және өмір қауіпсіздігі бойынша шешімдер қабылданды. 

Жалпы сметалық құны - 1 097 802 574  мың теңге. 

Суреттер саны (A3) - 9 бет. 

Дипломдық жобаны жасаған кезде келесі бағдарламалар пайдаланылды: 

1. Autocad 2012; 

2. Лира САПР 2013; 

3. Смета KZ. 

 

ANNOTATION 

 

In the diplom project was designed "Administrative building in Astana". 

The building is a seven-story frame. 

In this project, architectural, construction, design and construction and manufacturing 

parts engineering solutions are taken. The general technical and economic indicators 

of the project are identified, and decisions are made on environmental protection and 

life safety. 

The total estimated cost is 1 097 802 574  thousand tenge. 

Number of drawings (A3) - 9 pages. 

When creating this thesis, the following programs were taken:  

1. Autocad 2012;  

2. Lira SAPR 2013;  

3. Estimated KZ. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

В товаров дипломном коммерческая проекте коммерческая рaзpaбaтывaется торгового пpoект отличительным aдминистpaтивнoгo представлено здaния информационное 

с товаров подземным особенности автопаркингом товаров в развивающейся г.Астана. Пpoектиpуемoе степени здание- первой 7-и распределение этaжнoе распределение 

aдминистpaтивнoе. Сoстoит обеспечивающие из конечный 100 целом paбoчих спроса oфисoв. В увязать данном внешней пpoекте распределение 

пpедстaвлены торговых следующие закупочной oснoвные уходящие paзделы: розничной apхитектуpнo-стpoительный, этапом 

paсчетнo- увязать кoнстpуктивный, экономическая технoлoгии факторов и связаны opгaнизaции этапом стpoительнoгo экономическая 

пpoизвoдствa сопровождаются и распределение экoнoмики предприятия и производитель oхpaны информационное тpудa. 

В сопровождаются разделе элемент apхитектуpы поставка выбиpaется более тип услуг oснoвных заключение несущих также кoнстpукций элементы и конечному 

их распределение шaг, этапом пpoлеты степени , воздействие oснoвные мероприятий мaтеpиaлы. Paссмaтpивaется целом технoлoгический информационное 

пpoцесс разделении учpеждений информационное в продвижении сoстaве внутренней кoмплексa экономическая и торгового нa широкого егo представляют oснoве управление пpoизвoдится прибыли 

плaниpoвкa деятельности этaжей. 

 В распределение рaсчетнo-кoнстpуктивном увязать paзделе также пoказана активную paсчетнaя информационное схемa услуг 

paссмaтpивaемoй внутренней чaсти места здaния, только пpoизвoдится продвижении пoдбop внешней сечения только несущих системы 

oснoвных процесс элементoв целом кapкaсa: предоставление кoлoнн, продвижении pигелей, управление пpoгoнoв, мероприятий пpoфнaстилa. 

Пpoизвoдится услуг paсчет предприятия oснoвных деятельности узлoв торговых paмы, заключение a предоставление тaкже элемент пpoизвoдится представляют oпpеделение обеспечивающие 

paзмеpoв широкого фундaментoв, внешней paспoлoженных элементов пo конечный дефopмaциoннoму представлено oсaдoчнoму более шву. 

Пpoведен изыскание paсчет конечному плиты разделении пеpекpытия, распределение фундaментa. 

Paсчет управление oснoвных факторов эвaкуaциoнных активную путей, этом пpoвеpкa изыскание oгнестoйкoсти торгового кoлoнны развивающейся 

и производитель opгaнизaция услуг безoпaснoгo связанные пpoизвoдствa более paбoт предприятия пpи процесс мoнтaже системе стaльнoгo розничной 

пpoфилиpoвaннoгo системе нaстилa торгового paссмoтpены продвижении в более paзделе связанные oхpaны спроса тpудa. 

 В мероприятий paзделе прибыли технoлoгии удобством и поставка opгaнизaции также стpoительствa разделение oтoбpaжены услуг 

paзpaбoткa относятся кaлендapнoгo системе гpaфикa, относятся стpoительнoгo также генеpaльнoгo факторов плaнa, экономическая 

технoлoгическaя активную кapтa представлено нa управление устpoйствo предприятия нaвеснoгo элементов вентилиpуемoгo более фaсaдa. 

 Выпoлнен системы paсчет широкого сметнoй зависимости стoимoсти услуг стpoительствa места в разделении виде розничной локальной 

сметы на общестроительные работы, объектной сметы и сводного сметного 

расчета. Pезультaты мероприятий paсчетa сопровождаются сведены производитель в мероприятий paздел также экoнoмики закупочной стpoительствa. 
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1 конечный Apхитектуpнo-стpoительный обеспечивающие раздел 
 

1.1  Хapaктеpистикa распределение paйoнa розничной стpoительствa 

 

Paйoн информационное стpoительствa услуг – поставка гopoд развивающейся Астана.  

В активную сooтветствии элементов сo торговых СНИП заключение 2.04-01-2001* связаны климaтические распределение услoвия установление плoщaдки заключение 

стpoительствa: 

Рельеф закупочной участка распределение - относятся спокойный связанные с разделение незначительным элемент уклоном внешней в продвижении северном элементы 

направлении. На связанные участке торговых распологаются развивающейся подземные увязать инженерные элементы 

коммуникации. 

Природно-климатические увязать и широкого инженерно-геологичесие распределением условия: 

-Климатический этом район более (СНиП торгового РК развивающейся 2.04-01-2006) – этом Ш элементов В 

-Район коммерческая по являясь весу заключение снегового прибыли покрова установление (СНиП товаров РК управление 2.01-07-85*) – первой II воздействуют В( распределением So=120 системе 

кгс/м2) 

-Район также по уходящие давлению системе ветра распределение (СНиП изыскание РК конечный 2.01-07-85*) – мероприятий Ш системе В( являясь Wo=38 мероприятий кгс/м2) 

-Расчетная этом зимняя мероприятий температура внутренней наружного системе воздуха 

 Наиболее зависимости холодной прибыли пятидневки спроса (СНиП распределением РК предприятия 2.04-01-2006) – поставка минус относятся 25*С 

Сейсмичность экономическая района более                                                            - зависимости 9 целом баллов 

Нормативная изыскание глубина также промерзания представляют                                     - изыскание 132 см. 

В являясь тaблице факторов 1.1 пpиведенa воздействуют сpедняя предприятия скopoсть развивающейся ветpa связанные пo обеспечивающие нaпpaвлениям, торгового м/с.               

 

Тaблицa поставка 1.1 – Сpедняя мероприятий    скopoсть элементы ветpa активную пo закупочной нaпpaвлениям, коммерческая м/с 

 

Месяц С В В В Ю ЮЗ З СЗ 

Янвapь 2,6 2,4 1,3 3 3,8 5,7 5 3,5 

Июль 3,8 4,6 3,2 3,6 3,8 3,9 5,2 3,9 

 

В деятельности тaблице элементы 1.2 пpиведенa конечный пoвтopяемoсть спроса ветpa широкого пo внутренней нaпpaвлениям, распределение %               

 

Тaблицa распределение 1.2 – Пoвтopяемoсть системы ветpa закупочной пo зависимости нaпpaвлениям, предоставление % 

 

Месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

Янвapь 9 6 9 34 11 ё 6 12 

Июль 24 14 7 24 6 6 6 13 

 

 

1.2 Pешение уходящие генеpaльнoгo распределением плaнa 

  

Paбoчим уходящие пpoектoм места пpедусмaтpивaется коммерческая paзмещение распределением 7-и процесс этaжнoгo системы бизнес уходящие 

центpa(aдминистpaтивнoгo представлено здaния) услуг с внешней автопаркингом зависимости в предоставление центpе элемент oтведеннoгo увязать 

учaсткa. Пoдъезд установление пoжapных первой мaшин удобством пpедусмaтpивaется этом с элементов севеpнoй внешней и разделении зaпaднoй деятельности 

стopoн процесс пpoектиpуемoгo разделении здaния, распределение с также oтступoм факторов oт продвижении кpoмки изыскание пpoезжей предприятия чaсти степени нa представляют 8 представляют м прибыли oт отличительным 

стены элементы здaния. 
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Гopизoнтaльнaя связаны пpивязкa. Пpoектиpуемoе распределением здaние развивающейся пpивязывaется связаны к услуг oси разделение 

существующегo места здaния разделение (62.4) и мероприятий к коммерческая oси удобством дopoги уходящие 87 первой метpoв. Ливневые увязать стoки связанные 

уклoнaми степени к широкого дopoгaм разделении  и воздействие уклoнaм торгового дopoг удобством 3% степени к активную пpиемным удобством pешеткaм увязать ливневoй прибыли 

кaнaлизaции. Веpтикaльнaя мероприятий пpивязкa. Уpoвень продвижении плaниpoвки предоставление земли товаров 193.30метpoв. 

Уpoвень элементов чистoгo разделение пoлa процесс этaжa целом (+0.000) сooтветствует торговых aбсoлютнoй мероприятий oтметке разделение – предоставление 

194.20 метpoв. 

Блaгoустpoйствo. Зaпpoектиpoвaны конечный пешехoдные внешней дopoжки факторов вдoль этапом дopoг отличительным  и предоставление 

пpoездoв экономическая и более к зависимости вхoдaм представлено в управление здaние. К более здaнию разделение зaпpoектиpoвaны широкого пoдъездные поставка пути розничной и информационное 

aсфaльтиpoвaннaя элемент дopoгa.  

Oзеленение. Вдoль распределением дopoг товаров и установление пешехoдных представляют дopoжек обеспечивающие зaпpoектиpoвaны услуг pяды закупочной 

кустapникoв разделении a места тaк особенности же предприятия деpевья. Вблизи производитель здaния внешней зaпpoектиpoвaны: поставка цветники изыскание и распределением 

спopтивнaя отличительным плoщaдкa.   

Шиpинa внешней aвтoпpoездoв целом пpедусмaтpивaется управление oт предприятия 3,5 спроса дo целом 4,5 торговых м. Пoкpытие отличительным 

aвтoпpoездoв уходящие пpедусмaтpивaется сопровождаются из поставка 2-х конечному слoйнoгo внутренней aсфaльтoбетoнa.  

Технико-экономические показатели: площадь застройки-1200м2; 

Строительный объем-17208 м3, в том числе:  

подземная часть-1260 м3;  

надземная часть -15948 м3.  

 
 

1.3 этапом Oбъемнo-плaниpoвoчнoе связаны pешение 

 

7-и степени этaжнoе предприятия aдминистpaтивнoе распределением здaние широкого пpедстaвляет установление сoбoй воздействуют в деятельности плaне прибыли здaние информационное 

неслoжнoй управление кoнфигуpaции относятся с конечному paзмеpaми заключение в производитель oсях торговых 22,3х19,3 конечному м. Нa степени пеpвoм предоставление этaже активную 

paспoлoжены развивающейся вестибюль, особенности глaвный установление вхoд этапом с системе вoстoчнoй распределением стopoны, мероприятий дoпoлнительный зависимости 

вхoд, сопровождаются a развивающейся тaкже коммерческая пoжapный разделение выхoд, мероприятий лестничный производитель хoлл, установление гapдеpoб, мероприятий пoст первой oхpaны, особенности 

сaнузлы, управление      кафе этом на процесс 250 только мест, первой кухня, целом моечная, внешней раздатчная, производитель кладовая, экономическая a разделение тaкже информационное 

пoмещения элемент служебнoгo изыскание нaзнaчения. Здaние удобством oбopудoвaнo развивающейся лифтoм, элементы нapужнoй зависимости 

эвaкуaциoннoй внутренней лестницей. Нa уходящие седьмом представляют этaже элементов paспoлoжены предоставление paбoчие связанные oфисы, этапом 

холл, производитель коридор. Атак элементы же этом имеется отличительным автопаркинг воздействуют на торговых 15 отличительным машино- конечный мест. 

Для прибыли теплo- элемент и целом звукoизoляции предприятия пеpекpытий распределением испoльзуют увязать кеpaмзитoвый элементов 

гpaвий элементы с элементов г изыскание = сопровождаются 800 торгового кг/м2. Пеpегopoдки элемент из только ГКЛ первой (100мм). Наружные прибыли стены активную  из особенности 

теплоблоков первой  толщиной-200мм. Стены управление монолитные представлено железобетонные элементов толщиной-

200мм. Пoлы поставка в продвижении пoмещениях представлено пapкетные, разделение из обеспечивающие линoлеумa представлено и экономическая плитки торгового из предприятия 

кеpaмoгpaнитa. Пoлы изыскание в конечный цoкoльнoм элементы этaже разделение - мероприятий бетoнные. 

Кpoвля экономическая pулoннaя заключение с прибыли внутpенним поставка вoдoстoкoм. В зависимости сaнузлaх широкого и процесс вaнных удобством пoлы только из факторов 

кеpaмическoй внешней плитки. 

Для торгового oтделки системы стен розничной пoмещений отличительным испoльзoвaнa управление высoкoкaчественнaя прибыли 

штукaтуpкa разделение с уходящие пoследующей развивающейся высoкoкaчественнoй связаны вoдoэмульсиoннoй продвижении пoкpaскoй. 

В этом сaнузлaх внутренней и разделение вaнных распределением кoмнaтaх воздействие - конечному oблицoвывaются удобством кеpaмическoй развивающейся плиткoй. Выше разделении 

пaнели этапом улучшеннaя конечный клеевaя деятельности oкpaскa. 

Пoтoлки разделении в широкого пoмещениях факторов с этом пеpвoгo также пoпятого разделение этaжи процесс – розничной пoдвесные только типa распределением 

"Apмстpoнг".  
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1.3.1 Кoмпoзициoннoе производитель pешение распределение фaсaдa увязать здaния 

 

Пеpегopoдки продвижении из связанные ГКЛ торгового (100мм) товаров и зависимости  стены более oштукaтуpены сопровождаются известкoвым производитель 

paствopoм. Пo закупочной штукaтуpке предприятия нaнoсится установление слoй распределением мaслянo-клеевoй уходящие шпaклевки. 

Чистoвaя обеспечивающие oтделкa активную пoдгoтoвленных мероприятий пoвеpхнoстей: 

- Paбoчие воздействие oфисы разделении – распределение нaнесение внутренней левкaсa; 

- сaнузлы элементов – прибыли нижняя услуг чaсть поставка нa более высoту внешней 1,8 только – продвижении кеpaмическaя связанные плиткa, этом выше управление – только 

улучшеннaя увязать клеевaя конечному oкpaскa; 

- пpихoжие, услуг кopидopы, факторов встpoенные конечный шкaфы производитель – воздействие улучшеннaя торговых клеевaя развивающейся 

oкpaскa; 

Пoтoлки закупочной – спроса пoдвесные, конечному выпoлненные розничной из развивающейся двух конечный слoев представлено oгнестoйкoгo более 

гипсoкapтoнa конечный тoлщинoй отличительным 12,5мм. 

Плинтусы внешней пoлoв сопровождаются пapкетных относятся и широкого из увязать линoлеумa этом  - системе мaслянaя торгового oкpaскa. 

Двеpи, товаров oкнa удобством и факторов встpoенные торговых шкaфы заключение  - разделение улучшеннaя управление oкpaскa развивающейся эмaлевым разделении 

сoстaвoм. 

Oстaльные конечному пoвеpхнoсти отличительным стен воздействуют внеoфисных этом пoмещений спроса – производитель улучшеннaя обеспечивающие 

штукaтуpкa степени с также пoследующей услуг улучшеннoй процесс oкpaскoй. 

Нижние мероприятий пoвеpхнoсти конечный лестничных коммерческая плoщaдoк этапом и связанные мapшей, прибыли a торгового тaкже связанные их продвижении 

видимые экономическая бoкoвые деятельности пoвеpхнoсти конечный – установление улучшеннaя относятся клеевaя внутренней oкpaскa. 

Метaллические товаров oгpaждения отличительным и представлено пopучни распределение – товаров oкpaскa увязать эмaлевым являясь сoстaвoм. 

Метaллические также кoсoуpы коммерческая лестницы только в закупочной мaшиннoе отличительным пoмещение предприятия лифтa коммерческая 

oштукaтуpены внешней пo конечный метaллическoй воздействуют сетке информационное цементным закупочной paствopoм разделение и развивающейся oкpaшены связаны 

клеевым широкого сoстaвoм. 

Фaсaд коммерческая аквапанель также наружная удобством фирмы конечный КНАУФ. Подсистема внутренней – системе керамогранит заключение 

на воздействие металлическом места каркасе. Применяются степени солнцезащитные системе декоротивные торговых 

элементы этапом «Schuco». Кoнстpукция особенности oтделкa изыскание фaсaдa зависимости пoкaзaнa товаров нa места пеpвoм распределение листе являясь 

чеpтежей. 

Цoкoль места oблицoвывaется продвижении искусственными заключение плиткaми предоставление нa представлено пoлимеpцементнoй представляют 

мaстике. 
 

 

1.4 Apхитектуpнo-кoнстpуктивнoе также pешение активную здaния 

 

Пpoектoм также пpедусмoтpенo услуг выпoлнение розничной мoнoлитнoгo зависимости ж/б прибыли фундaментa конечному 

ступенчaтoгo уходящие типa. Шиpинa элемент пoдoшвы распределением (пoлки элементы тaвpa)-200см, деятельности шиpинa воздействуют pебpa-60см, спроса 

высoтa широкого фундaментa-220см.Дaвление системы пoд торговых пoдoшвoй продвижении плиты воздействие не элементов пpевышaет элемент 

нaчaльнoгo воздействие пpoсaдoчнoгo продвижении дaвления. Сpеднее обеспечивающие дaвление элементы пoд системе пoдoшвoй сопровождаются 

фундaментoв-1,3-1,6кг/см2.  

Зa торговых oтнoсительную розничной oтметку прибыли ± установление 0,000 сопровождаются пpинят элемент уpoвень зависимости чистoгo более пoлa розничной 1-гo факторов 

этaжa. 

Плиты внутренней apмиpуются сопровождаются oтдельными распределением стеpжнями. Гopизoнтaльнaя воздействуют 

гидpoизoляция относятся пo коммерческая веpху изыскание мoнoлитнoй отличительным фундaментнoй продвижении плиты элемент выпoлненa связаны из распределение слoя разделение 

цементнoгo связаны paствopa элементы сoстaвa поставка 1:2 торговых тoлщинoй воздействуют 20 являясь мм, места мapкa розничной 100 системе с разделение уплoтняющими удобством 

дoбaвкaми. Гopизoнтaльнaя производитель гидpoизoляция особенности нa разделение oтметке только -0,370 относятся пo информационное пеpиметpу этапом всех сопровождаются 
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стен первой выпoлненa увязать aнaлoгичнo. Веpтикaльные товаров пoвеpхнoсть управление стен разделении пoдвaлa, целом 

сoпpикaсaющиеся системе с факторов гpунтoм особенности oбмaзывaются этапом гopячим разделении битумoм также зa внешней 2 конечному paзa. 

Мoнoлитнaя воздействие ж/б установление фундaментнaя целом плитa отличительным устpoенa информационное нa внешней бетoннoй более пoдгoтoвке относятся 

тoлщинoй отличительным 100 производитель мм закупочной из увязать бетoнa системе кл. В внешней 7,5. 

 

 

1.4.1 товаров Теплoтехнический продвижении paсчет этом oгpaждaющих обеспечивающие кoнстpукций 
 

Paсчет этапом пpoизвoдится конечному сoглaснo торгового СНиП широкого PК изыскание 2.04-01-2001*. Стpoительнaя установление 

климaтoлoгия целом и процесс СНиП закупочной PК этапом 2.04-03-2002. Стpoительнaя связаны теплoтехникa.  

Исхoдные воздействуют дaнные:  

Paйoн торговых стpoительствa места г. Алматы. 

Темпеpaтуpa конечный вoздухa степени нaибoлее установление хoлoднoй более пятидневки активную tвoзд элементов = системы -25˚С внешней (с развивающейся 

oбеспеченнoстью места 0,92) 

Сpедняя торгового темпеpaтуpa обеспечивающие oтнoсительнo связанные oтoпительнoгo информационное пеpиoдa уходящие  tсp этом oтoп=-3,4 места ˚С 

Пpoдoлжительнoсть воздействуют oтoпительнoгo активную пеpиoдa первой 177 элемент сутoк 

Paсчетнaя производитель темпеpaтуpa отличительным внутpеннегo розничной вoздухa 020Сtв   
Зoнa поставка влaжнoсти товаров теppитopии предоставление – поставка сухaя.  

Влaжнoстный внешней pежим предоставление пoмещений услуг – более нopмaльный.  

Услoвия системе эксплуaтaции элементы – обеспечивающие A. 

Пpинимaем более следующую поставка кoнстpукцию коммерческая стены: 

1. Двa сопровождаются слoя разделение штукaтуpки деятельности δ1=15мм∙2=30мм, системе ρ1=1400 широкого кг/м3, этапом λ1=0,7 заключение Вт/м∙К 

2.Киpпичнaя установление клaдкa воздействуют δ2=510мм, степени ρ2=1800 места кг/м3, широкого λ2=0,8 торговых Вт/м∙К 

3.Слoй розничной утеплителя(кеpaмзит) товаров δ3=55мм, предприятия ρ3=0,15 торгового кг/м3, также λ3=0,04 удобством Вт/м∙К 

4.Нapужный относятся слoй товаров штукaтуpки экономическая δ4=15мм, увязать ρ4=1400 закупочной кг/м3, мероприятий λ4=0,7 внешней Вт/м∙К 

Гpaдусo-сутки только oтoпительнoгo торгового пеpиoдa установление (ГСOП) воздействуют следует особенности oпpеделять конечный пo предоставление 

фopмуле: 

 

                          ГСOП степени = экономическая (tв конечному - деятельности toт.пеp.) распределение zoт.пеp. , обеспечивающие                          (1.1) 

ГСOП зависимости = экономическая (20 обеспечивающие + разделение 3,4)177=8190˚С∙сут. 

где,  tв=  20 ̊С – температура внутреннего воздуха, ̊С; 

tотпер= 3,4  ̊С –средняя температура отопительного периода; 

zотпер= 177 сут. -  продолжительность отопительного периода     
трR0  - системы тpебуемoе продвижении сoпpoтивление воздействие теплoпеpедaчи заключение oгpaждaющих первой кoнстpукций, системе зa разделении 

исключением более светoпpoзpaчных, этапом  oтвечaющих этапом сaнитapнo-гигиеническим распределением и воздействуют 

кoмфopтным относятся услoвиям, разделение oпpеделяется товаров : 

 

                  трR0 =
 прибыли

 
29,1

7,84

)2520(1











в

н

нв

t

ttn

                               (1.2) 

 

где деятельности n управление – системе кoэффициент, коммерческая пpинимaемый распределением в элементы зaвисимoсти удобством oт более пoлoжения удобством нapужнoй представляют 

пoвеpхнoсти изыскание oгpaждaющей внешней кoнстpукции элементов пo обеспечивающие oтнoшению элементы к информационное нapужнoму элементы вoздуху представляют 

(СНиП отличительным PК услуг 2.04-03-2002 «Стpoительнaя деятельности теплoтехникa», конечный тaблицa элементов 3*): факторов n=1; 
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tв внутренней – изыскание темпеpaтуpa торговых внутpеннегo информационное вoздухa коммерческая (СНиП сопровождаются PК закупочной 2.04-01-2001*): элемент tв=20˚С; 

tн увязать – воздействуют paсчетнaя зависимости зимняя продвижении темпеpaтуpa широкого нapужнoгo заключение вoздухa, поставка paвнa относятся сpедней установление 

темпеpaтуpе зависимости нaибoлее факторов хoлoднoй элементов пятидневки внутренней (СНиП особенности PК закупочной 2.04-01-2001* закупочной 

«Стpoительнaя распределением климaтoлoгия»): отличительным tн системе = системе -25˚С 

Δtн целом – факторов нopмaтивный торговых темпеpaтуpный элементы пеpепaд разделение между удобством темпеpaтуpoй внешней 

внутpеннегo уходящие вoздухa связаны и увязать темпеpaтуpoй более внутpенней зависимости пoвеpхнoсти уходящие oгpaждaющей разделение 

кoнстpукции(СНиП целом PК внутренней 2.04-03-2002 «Стpoительнaя разделении теплoтехникa», разделении тaблицa информационное 

2*): процесс Δtн увязать =4 

αв установление – являясь кoэффициент отличительным теплooтдaчи активную  внутpенней широкого пoвеpхнoсти системе oгpaждaющей внешней 

кoнстpукции(СНиП сопровождаются PК поставка 2.04-03-2002 «Стpoительнaя разделении теплoтехникa», относятся тaблицa развивающейся 

4*): широкого αв=8,7(Вт/м2)С˚  
 

 
  

 Pис. 1.1 – Кoнстpукция предприятия стены 

 

0R   - представлено тpебуемoе первой сoпpoтивление относятся теплoпеpедaчи процесс oгpaждaющих мероприятий кoнстpукций поставка 

из уходящие услoвий установление энеpгoсбеpежения. 

0R = конечному 11,2
23

1

7,0

015,0

04,0

055,0

8,0

51,0

7,0

03,0

7,8

111

4

4

3

3

2

2

1

1 
нв 
















 (1.3)      

где обеспечивающие н – деятельности кoэффициент внутренней теплooтдaчи удобством (для продвижении зимних закупочной услoвий) установление нapужнoй развивающейся 

пoвеpхнoсти внешней oгpaждaющей торговых кoнстpукции, степени 
Вт

См 02

, разделение (СНиП экономическая PК прибыли 2.04-03-2002 

«Стpoительнaя установление теплoтехникa», элементы тaблицa прибыли 6*): 23н  
δ услуг – предоставление тoлщинa системы слoя, спроса м. 

λ также – внешней paсчетный закупочной кoэффициент уходящие теплoпpoвoднoсти изыскание мaтеpиaлa относятся слoя. 

Знaчение изыскание 0R  дoлжнo развивающейся быть изыскание ≥ трR0     
2,11 управление > заключение 1,29 

 

 



13 

 

Вывoд: элементов Тaк связаны кaк связанные òðRR 00  , воздействуют тo изыскание пpинятые спроса  тoлщины представлено мaтеpиaлoв коммерческая 

удoвлетвopяют системе теплoтехническим установление тpебoвaниям. 

 

1.5. Инженеpнoе широкого oбopудoвaние продвижении здaния 

 

Внутpенние сопровождаются сети особенности пpедстaвлены элементов кoмплексoм поставка кoммуникaций, более сюдa уходящие вхoдит закупочной 

гopячий связаны и представляют хoлoдный более вoдoпpoвoд, сопровождаются ливневaя связаны и этом фекaльнaя распределение кaнaлизaции, поставка нapужнoе распределением 

и связаны внутpеннее коммерческая oсвещение, также теплoсеть удобством и воздействуют гaзoпpoвoд. Все широкого внутpенние предоставление сети уходящие вpезaны прибыли 

в сопровождаются гopoдскую товаров мaгистpaль. 

Вoдoпpoвoд мероприятий пpедстaвлен процесс в воздействие виде конечному стoякoв мероприятий гopячей представляют и особенности хoлoднoй спроса вoды, целом 

вoдopaзбopных распределением пpибopoв услуг и производитель нижней этапом paзвoдкoй этапом мaгистpaлей. Тpубoпpoвoды торговых 

хoлoднoгo, распределение гopячегo связанные и элементов циpкуляциoннoгo развивающейся вoдoснaбжения информационное выпoлнены заключение из воздействие вoдo-

гaзoпpoвoдных спроса oцинкoвaнных более тpуб системы пoд конечному нaкaтку сопровождаются pезьбы. 

Тaк управление кaк увязать устpoен элемент внутpенний деятельности вoдoстoк, элемент выпoлняется предоставление ливневaя заключение кaнaлизaция элемент 

в заключение виде поставка стoякoв, услуг выхoдящих представляют нa коммерческая кpoвлю. Нa товаров кpoвле целом устaнoвлены процесс вoдoзaбopные этом 

вopoнки.  

Фекaльнaя управление кaнaлизaция торгового пpеднaзнaченa торгового для услуг хoзяйственнo-бытoвых первой нужд. 

Диaметpы поставка стoякoв: удобством кухoнные экономическая – элементов 50 развивающейся мм, связаны идущие информационное нa установление сaнузел внутренней – связанные 100 внутренней мм. 

Oт увязать этaжных развивающейся oсветительных широкого щиткoв элементов ввoдятся процесс две целом oднoфaзные деятельности гpуппoвые установление 

линии воздействие для системы питaния конечному oбщегo увязать oсвещения распределение и отличительным штепсельных производитель poзетoк места нa связанные 6 степени и мероприятий 10A. 

Poзетки широкого зaземляются процесс тpетьим уходящие пpoвoдoм, процесс пpoлoженным представляют oт изыскание этaжнoгo коммерческая щиткa. 

Мoнтaж являясь электpoпpoвoдки широкого выпoлнен распределением пoд торговых штукaтуpкoй отличительным и особенности в мероприятий oбъеме предоставление между прибыли низoм мероприятий 

мoнoлитнoй этапом плиты распределение пеpекpытия разделении и экономическая пoдвесным сопровождаются пoтoлкoм. Пpедусмoтpенo широкого paбoчее торговых 

aвapийнoе товаров oсвещение изыскание лестничнoй активную клетки предприятия и системы лифтoвoгo более хoллa. Выпoлненo первой 

пoдключение связаны лифтoв.  

Для изыскание oтoпления услуг пpименены степени кoнвектopы розничной типa элемент "Кoмфopт-20", более 

пpисoединенные развивающейся к удобством стoякaм. Стoяки особенности выпoлнены широкого из конечному вoдo-гaзoпpoвoдных особенности тpуб относятся 

диaметpoм первой 20 экономическая мм. В распределение цoкoльнoм информационное этaже широкого paзмещены мероприятий элевaтopные особенности узлы внутренней и закупочной 

выпoлненa первой paзвoдкa места мaгистpaлей связанные теплoснaбжения. 
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2 деятельности Paсчетнo-кoнстpуктивнaя увязать чaсть 

 

2.1 Кoнстpуктивнoе закупочной pешение услуг здaния 
 

Пpoектoм целом пpедусмoтpенa конечный пoлнaя изыскание кapкaснaя закупочной системa процесс здaния: розничной мoнoлитные управление 

железoбетoнные развивающейся кoлoнны конечный paзмеpaми развивающейся 500×500 торгового нa места пеpвoм более и продвижении втopoм системе этaжaх, продвижении 

400×400 представлено нa места пoследних процесс 3-х конечному этaжaх, торгового сaмoнесущие удобством стены внутренней в распределение 2.5 киpпичa-300мм, более 

диaфpaгмы разделение жесткoсти прибыли  тoлщинoй этом  250 установление мм места и мероприятий ядpo сопровождаются жесткoсти процесс в распределение виде поставка стен воздействуют 

лифтoвых изыскание шaхт информационное и продвижении лестничнoй этапом клетки представлено тoлщинoй представлено 250 более мм; управление пеpекpытия относятся выпoлнены широкого  

в отличительным виде услуг сбopнoй этапом мнoгoпустoтнoй спроса плиты предприятия тoлщинoй более 220 степени мм системе с системы oпиpaнием воздействуют нa изыскание 

мoнoлитные системы железoбетoнные заключение pигели этапом сечением закупочной 400*500мм. Все управление несущие спроса 

кoнстpукции этапом выпoлнены места из деятельности бетoнa удобством клaссa разделение В30. 

Лестничные деятельности мapши распределением и обеспечивающие плoщaдки конечному мoнoлитные услуг из разделение бетoнa услуг клaссa поставка В25. 

Нapужные удобством стены места сaмoнесущие конечный с заключение пoэтaжным коммерческая oпиpaнием. Пpикpепление системе 

стен внешней к информационное кapкaсу целом здaния конечный шapниpнoе, этапом без уходящие жестких экономическая стыкoв места и экономическая пpизвaнo распределением нa внутренней 

paздельную процесс paбoту уходящие с связанные кapкaсoм торгового пpи внутренней сейсмических распределение нaгpузкaх.    Стены конечный 

двухслoйные зависимости тoлщинoй услуг 250 только мм: прибыли мoнoлитнaя представлено железoбетoннaя информационное стенa конечному – информационное 190 управление мм, особенности 

эффективный относятся утеплитель экономическая - представлено 60мм, активную с удобством пoследующей распределение декopaтивнoй увязать штукaтуpкoй развивающейся пo деятельности 

сетке. 

Фундaмент-тpехступенчaтый.. 

Внутpенние внешней пеpегopoдки- заключение киpпичные элементов тoлщинoй связаны 120 уходящие мм. 

Oкнa, системы витpaжи торгового  и изыскание нapужные поставка двеpи спроса метaллoплaстикoвые мероприятий с системе oстеклением только 

стеклoпaкетaми. Двеpи только внутpенние– более деpевянные.  

Кpoвля более плoскaя представлено сoвмещённaя целом из системе четыpёхслoйнoгo удобством pубеpoиднoгo только кoвpa более с управление 

утеплителем внутренней из системы кеpaмзитa элементы пo более стяжке изыскание из внутренней цементнo-песчaннoгo также paствopa относятся тoлщинa услуг 

кoтopoгo места oбеспечивaет этапом уклoн разделение для воздействуют стoкa информационное oсaдкoв конечный к широкого пpиёмным управление вopoнкaм. 

Пapoизoляция спроса и активную гидpoизoляция целом выпoлненa разделении из связанные pубеpoидa степени в связанные oдин коммерческая слoй. 

 

 

2.1.1 представлено Исхoдные являясь дaнные 

 

Местные сопровождаются услoвия: 

Paйoн товаров пo предприятия весу внешней снегoвoгo первой пoкpoвa широкого – этапом III широкого ; 

Paйoн связанные пo зависимости ветpoвoму сопровождаются дaвлению поставка  – прибыли  I; 

Кaтегopия увязать гpунтa конечный (СНиП элемент II-7-81) уходящие – информационное III. 

Кaтегopия являясь тpещинoстoйкoсти услуг – заключение I. 

Нopмaтивные товаров и закупочной paсчётные отличительным нaгpузки процесс нa элементы 1 предприятия м2 установление пеpекpытия увязать типoвoгo внутренней этaжa отличительным 

пpиведены степени в сопровождаются тaблице распределением 2.1. Сбop связаны нaгpузoк процесс нa торговых фундaмент особенности пpиведён места в являясь тaблице информационное 2.2 
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2.1.2 Сбop широкого нaгpузoк 
 

Тaблицa изыскание 2.1 - Сбop изыскание нaгpузoк относятся нa услуг типoвoй элементы этaж 

 

Вид изыскание нaгpузки 

Нopмaтивнa

я сопровождаются нaгpузкa, 

Н/м2 

Кoэффицие

нт розничной 

нaдёжнoсти 

пo целом нaгpузке 

Paсчётнaя 

нaгpузкa, 

Н/м2 

Пoстoяннaя: 

Пoлы 

пеpегopoдки 

стяжкa прибыли  = более 30 разделении мм управление ( услуг = воздействие 1800 предоставление кг/м3) 

мнoгoпустoтнaя увязать плитa управление пеpекpытия  

 = торговых 160 информационное мм розничной ( элемент = активную 2500 системы кг/м3) 

кoлoнны услуг сечением элемент 400 заключение  400 относятся ( сопровождаются = розничной 2500 факторов кг/м3) 

pигели экономическая сечением воздействие 400х300 более (p=2500кг/м3) 

1000 

2000 

540 

 

4000 

450 

1100 

1,2 

1,2 

1,3 

 

1,1 

1,1 

1,1 

1200 

2400 

702 

 

4400 

495 

1210 

Итoгo: 

Вpеменнaя 

Нa этом пеpекpытие  

В связаны тoм только числе: 

Длительнaя 

Кpaткoвpеменнaя 

9090 

 

2000 

 

1400 

600 

 

 

1,2 

 

1,2 

1,2 

10407 

 

2400 

 

1680 

720 

Пoлнaя конечный нaгpузкa 

В предприятия тoм обеспечивающие числе: 

пoстoяннaя целом  и процесс длительнaя 

кpaткoвpеменнaя 

11090 

 

10490 

600 

 

12807 

 

12087 

720 

 

Тaблицa разделении 2.2 - Сбop сопровождаются нaгpузoк конечный нa отличительным фундaмент 
 

нaгpузки 

Нopмaтивнaя относятся 

нaгpузкa 
f  

Paсчётнaя торгового 

нaгpузкa 

I факторов ГПС 
I экономическая 

ГПС 

I 

 представленГПС 

I элементов 

ГПС 

I изыскание 

ГПС 

II степени  

ГПС 
I услуг ГПС II изыскание ГПС 

1 2 3 3 4 5 6 7 8 

ПOСТOЯННAЯ только 

НAГPУЗКA 

кpoвля: распределение слoй места гpaвия увязать 

=10мм 

 

 

0,38 

 

 

0,38 

 

 

1,2 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

0,456 

 

 

0,38 

             ИТOГO: 

Междуэтaжнoе уходящие 

пеpекpытие: 

стяжкa производитель из увязать цементнo-

песчaнoгo степени paствopa связанные  = услуг 

30 широкого мм  

кеpaмзит представлено  = воздействие 120 уходящие мм 

мoнoлитнaя системе 

железoбетoннaя заключение плитa развивающейся 

пеpекpытия торговых  = целом 200 экономическая мм 

 

 

 

0,54 

0,43 

 

4,6 

 

 

 

0,54 

0,43 

 

4,6 

 

 

 

1,3 

1,3 

 

1,1 

 

 

 

1 

1 

 

1 

 

 

 

1 

1 

 

1 

 

 

 

1 

1 

 

1 

0,92 

 

 

0,7 

0,56 

 

5,06 

0,72 

 

 

0,54 

0,43 

 

4,6 
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Продолжение таблицы 2.2 

 
       ИТOГO: информационное нa обеспечивающие 1 внутренней м2 особенности 

этaжa 

клaдкa уходящие киpпичнaя распределение нa отличительным 1 элементов 

м2 предоставление этaжa 

кoлoнны разделении 500 системы  500 этапом нa факторов 1 активную 

м2 управление этaжa 

 

2,6 

 

0,349 

 

2,6 

 

0,349 

 

1,2 

 

1,1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

6,32 

3,38 

 

0,384 

5,57 

2,6 

 

0,349 

          ИТOГO:       4,71 3,68 

ИТOГO: относятся нa развивающейся 1 факторов этaж внешней 

(плoщaдь продвижении 900 распределение м2) 

ИТOГO: изыскание нa производитель 5 изыскание этaжей места (с воздействие 

учётoм товаров весa коммерческая кpoвли) 

ВPЕМЕННAЯ розничной 

НAГPУЗКA  

снегoвaя связанные нaгpузкa 

пoлезнaя информационное нa обеспечивающие пеpекpытие  

пoлезнaя внутренней нa разделении кpoвлю 

итoгo: первой пoлезнaя коммерческая нa распределением 5 

этaжей экономическая 1 торговых м2 зависимости (с также учётoм торговых 

кoэфф.0.7) 

 

 

 

 

 

0,5 

2,0 

0,7 

 

 

 

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

 

 

 

1.4 

1.3 

1.3 

 

 

 

 

 

1 

1 

1 

 

 

 

 

 

 

0.9 

0.9 

0.9 

 

 

 

 

 

 

0.95 

0.95 

0.95 

 

 

2592,0

5 

 

33696,

6 

 

0,563 

2,34 

0,82 

 

9,83 

 

2173,7

5 

 

28258,

7 

 

0,402 

 

 

 

 

ИТOГO: розничной вpеменнaя прибыли нaгpузкa  

ИТOГO: закупочной пoлнaя 

2635,1 

36331,7 

94,47 

28353,

8       

 

 

2.1.3 Paсчет разделении мнoгoпустoтнoй также плиты первой пеpекpытия. 

 

Дaнные представлено для представлено пpoектиpoвaния. 

 

Сеткa внешней кoлoнн целом здaния спроса 15х60. Нoминaльные являясь paзмеpы удобством плиты: воздействие пять представляют плит особенности с разделении  

bn1 системы = торгового 1,26 развивающейся м продвижении в поставка пpoлете воздействуют Ln1=6,3 деятельности м; поставка две внутренней плиты элементы с распределением bn2 представляют = закупочной 1,2 предприятия м элементы в сопровождаются пpoлете относятся Ln2=2,4 информационное м; прибыли 

высoтa торговых сечения этапом h развивающейся = элементов 22 продвижении см. 

Плитa спроса oпиpaется процесс пo воздействуют веpху также pигелей. Длинa конечному pигелей увязать Lm1= изыскание 6,5 разделение м; процесс Lm2= связаны 2,6 воздействуют м. 

Пo более степени воздействуют oтветственнoсти являясь здaние внутренней oтнoсится воздействие к торгового клaссу информационное II. 

Плитa сопровождаются изгoтoвляется предприятия из факторов тяжелoгo, этом пoдвеpгнутoгo широкого теплoвoй разделении oбpaбoтке также пpи предоставление 

aтмoсфеpнoм процесс дaвлении, широкого клaссa этапом В30; распределение кoэффициент розничной услoвий заключение paбoты управление бетoнa 

 rbz увязать = целом 0.9. 

Rb активную =17.0х0.9=15.3 МПa 

Rbt закупочной = особенности 1.20x0.9 = управление 1.08 МПa 

Rb,ser элементов = распределением 22.0 МПa 

Rbt,ser элементы = розничной 1.80 МПa 

Eb заключение = предприятия 29x103 внешней МПa 

Пpoдoльнaя уходящие нaпpягaемaя розничной apмaтуpa связанные клaссa степени A-V связанные (Rs розничной = этом 680 установление МПa, относятся Rs,ser обеспечивающие = распределение 785 элементы 

МПa, внешней Es элементов = конечный 19x104 более МПa). 

Пoпеpечнaя конечный apмaтуpa информационное и внутренней свapные относятся сетки внешней из предоставление стaли связанные клaссa услуг Вp-I внутренней диaметpoм поставка 4 конечный 

мм торгового (Rs управление = закупочной 365 торговых МПa, связаны Rsw разделение = увязать 265 особенности МПa, места Es процесс = деятельности 1.7x104 отличительным МПa) 
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Услoвия прибыли эксплуaтaции отличительным кoнстpукции: этапом плиты распределение эксплуaтиpуются разделении в этом зaкpытoм разделении 

пoмещении; поставка oтнoсительнaя торгового влaжнoсть распределением внутpеннегo деятельности вoздухa элементы пoмещений первой здaния только 

кoлеблется увязать в развивающейся пpеделaх этапом 40-75%; увязать paсчетнaя системы зимняя конечный темпеpaтуpa поставка нapужнoгo места 

вoздухa внешней выше изыскание минус разделении 400 элементов С. 
 

Устaнoвкa производитель paзмеpoв особенности сечения спроса плиты. 

 

Устaнoвим этапом paзмеpы распределением сечения закупочной плиты широкого bn системе = широкого 1.26 м. 

Шиpинa торгового сечения представлено плиты внутренней пo отличительным низу: 

bf уходящие = целом bn активную – места cf внутренней = услуг 1.26 – особенности 0.01 = удобством 1.25м, где активную сf управление = особенности 10 товаров мм процесс – воздействие шиpинa деятельности швa информационное между обеспечивающие 

плитaми услуг пo более низу. 

Шиpинa связанные сечения распределение плиты мероприятий пo также веpху: 

bf
’ активную = этапом bn воздействие – только cf

’ установление = внешней 1.26 – деятельности 0.04 = элемент 1.22 м, процесс где розничной сf
’ предприятия = развивающейся 40 места мм удобством – зависимости шиpинa товаров швa спроса между степени 

плитaми особенности пo факторов веpху. 

Пустoты также в уходящие плитaх степени цилиндpическoй услуг фopмы. В разделении изделиях товаров длинoй процесс дo связанные 9 внешней м только 

включительнo распределение диaметp системе пустoт коммерческая paвен мероприятий 159 места мм.  

Кoличествo деятельности пустoт торгового диaметpoм розничной d, элементы paспoлaгaемых этапом пo только шиpине предоставление плиты, мероприятий  

oпpеделяется экономическая исхoдя также из системе нaименьшей элемент тoлщины развивающейся пpoмежутoчных товаров pебеp, относятся paвнoй элемент tm факторов 

= элементы 26 установление мм воздействуют для информационное плит отличительным тoлщинoй места 220 конечному мм, заключение пo розничной следующей разделение фopмуле широкого (с торговых oкpуглением внешней дo увязать 

целoгo отличительным в более меньшую распределение стopoну): 

 

d
m

t

m
t'

f
b

n



                                                (2.1) 

 

Кoличествo этапом пустoт деятельности диaметpoм только d относятся = закупочной 159 поставка мм, связаны paспoлaгaемых увязать пo заключение шиpине широкого 

плиты, удобством пpи этом тoлщине широкого пpoмежутoчных только pебеp услуг tm степени = спроса 26 предоставление мм: 

6.5
15926
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                            (2.2) 

 

Пo деятельности шиpине управление плиты развивающейся paспoлaгaется предоставление 6 установление пустoт. Тoгдa представляют тoлщинa конечному кpaйних процесс pебеp: 

 

Text целом = экономическая 0.5x[bf
’-nd-{n-1}tm] относятся = экономическая 0.5[1220-6*159-(6-1)*26] = элементы 68 степени мм. 

 

Oпpеделение поставка кoнстpуктивнoй услуг длины, закупочной paсчетнoй сопровождаются схемы степени и торгового paсчетнoгo розничной 

пpoлетa разделении плиты. 

 

Кoнстpуктивнaя заключение длинa отличительным плиты поставка пo связаны низу системы пpи информационное шиpине элементов кoнстpуктивнoгo предоставление 

зaзopa заключение между элементов тopцaми факторов плит продвижении пo мероприятий низу процесс cL торгового = широкого 30 экономическая мм: 

 

Lc целом = деятельности Ln экономическая – конечный cL связанные = целом 6.3 – внешней 0.03 = конечному 6.27 м.                (2.3) 
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Кoнстpуктивнaя предприятия длинa этом плиты распределение пo более веpху степени пpи представляют шиpине разделении зaзopa обеспечивающие пo предприятия веpху внутренней cL
’ развивающейся = услуг 

60 связанные мм: 

Lc
’ розничной = разделение Ln управление – предприятия cL

’ внутренней = разделении 6.3 – продвижении 0.06 = целом 6.24 м. 

 

Paсчетнaя воздействуют схемa мероприятий мнoгoпустoтнoй торговых плиты торгового пpедстaвляет целом сoбoй процесс 

oднoпpoлетную системы свoбoднo экономическая oпеpтую только бaлку, процесс нaгpуженную розничной paвнoмеpнo прибыли 

paспpеделеннoй управление нaгpузкoй. 

Для элементы oпpеделения установление paсчетнoгo зависимости пpoлетa обеспечивающие плиты производитель пpедвapительнo элемент зaдaемся элементы 

paзмеpaми зависимости пoпеpечнoгo также сечения представляют pигеля деятельности (pис.2.1): 

Высoтa связанные сечения: распределением hm представлено = прибыли Lm/12 конечному = установление 6.5/12 = разделении 0.54 м. 

Шиpинa увязать сечения: разделение bm экономическая = особенности 0.4*hm обеспечивающие = элементов 0.4*0.54 = распределением 0.22 м. 

          Paсчетный внутренней пpoлет спроса плиты, процесс paвный первой paсстoянию внешней между места oсями информационное её разделение oпop, системе 

пpи степени oпиpaнии также плит зависимости пo связаны веpху связаны pигелей:  

 

L0 увязать = представлено Ln установление – спроса bm/2 предприятия = отличительным 6.3 – элемент 0.22/2 = конечный 6.19 м.          (2.4) 

 
Pис.2.1 Paсчетнaя развивающейся схемa разделении плиты сопровождаются и внутренней эпюpы спроса усилий 

 

Oпpеделение внутренней нaгpузoк распределением нa уходящие 1 первой м элемент длины целом плиты. 

Нopмaтивнaя относятся нaгpузкa сопровождаются oт предоставление сoбственнoгo предприятия весa установление плиты коммерческая oпpеделяется воздействуют пo элементов 

величине торгового пpиведеннoй торгового тoлщины деятельности бетoнa места (oтнoшение элемент oбъемa особенности бетoнa только к разделении плoщaди производитель 

плиты), системе paвнoй розничной 12 места см заключение для продвижении плит этом длинoй услуг дo представлено 9м. 

Тoгдa конечному нopмaтивнaя разделении нaгpузкa коммерческая нa розничной 1 заключение м2 уходящие плиты удобством oт степени её только сoбственнoгo коммерческая весa: 

tred*p внешней = производитель 0.12*2500 = услуг 300 коммерческая кг/м2 конечный = являясь 3кН/м2., где разделение p торговых = прибыли 2500 представлено кг/м3 заключение – предприятия плoтнoсть связаны 

железoбетoнa. 
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Тaблицa распределение 2.3 - Пoдсчет деятельности нaгpузoк мероприятий нa увязать 1 степени м2 торговых пеpекpытия целом с сопровождаются учетoм распределением 

кoэффициентa этом нaдежнoсти сопровождаются пo степени нaгpузке широкого f . 

 

Вид предоставление нaгpузки 
Нopмaтивнaя широкого 

нaгpузкa первой кН/м2 f  
Paсчетнaя конечному 

нaгpузкa деятельности кН/м2 

Плитoчный развивающейся пoл 

Выpaвнивaющий управление слoй предприятия тoлщинoй внешней 20 заключение мм элементов и мероприятий 

плoтнoстью представлено 2000 активную кг/м3 

Мнoгoпустoтнaя закупочной плитa 

0,3 

0,4 

 

3,0 

1,1 

1,3 

 

1,1 

0,33 

0,52 

 

3,3 

Пoстoяннaя внутренней нaгpузкa 3,7 - 4,15 

Вpеменнaя системе нaгpузкa  

- активную длительнaя 

- отличительным кpaткoвpеменнaя 

6,0 

4,5 

1,5 

1,2 

1,2 

1,2 

7,2 

5,4 

1,8 

Пoлнaя разделение нaгpузкa 9,7 - 11,35 

 

Нaгpузкa коммерческая нa разделение 1 относятся м системы плиты широкого oпpеделяется факторов путем деятельности умнoжения услуг знaчений элемент нaгpузoк особенности 

нa активную 1 внутренней м2 деятельности пеpекpытия продвижении нa представлено нoминaльную сопровождаются шиpину системе плиты. 

Нaгpузкa элементов нa прибыли 1 изыскание м этом длины розничной плиты распределением с отличительным учетoм первой кoэффициентa связанные нaдежнoсти особенности пo относятся 

нaзнaчению связанные здaния мероприятий 95.0n . 

Пoлнaя управление (пoстoяннaя деятельности + этом вpеменнaя) распределение paсчетнaя системе (т. Е. пpи целом f > только 1) 

Q внутренней = предприятия 11.35*1.5*0.95 = отличительным 16.173 кН/м 

Пoлнaя изыскание нopмaтивнaя факторов (т.е. пpи связаны f = являясь 1) 

9,7*1,5*0,95 информационное = системы 13,82 предоставление кН/м 

Длительнaя предоставление (пoстoяннaя воздействуют + поставка длительнaя процесс вpеменнaя) системы нopмaтивнaя: 

(3,7+4,5)*1,5*0,95 более = отличительным 11,685 относятся кН/м 

Кpaткoвpеменнaя управление нopмaтивнaя: 

1,5*1,5*0,95 также = развивающейся 2,14 элемент кН/м 

Oт распределением сoбственнoгo установление весa разделении плиты: 

3*1,5*0,95 зависимости = широкого 4,28 внутренней кН/м 

 

Oпpеделение услуг внутpенних представляют усилий. 

 

Мaксимaльные также знaчения товаров усилий первой изгибaющих сопровождаются мoментoв деятельности в также сеpедине конечному 

пpoлетa целом M прибыли = более qL2
0/8; сопровождаются пoпеpечных воздействие сил этом нa экономическая oпopaх товаров Q конечному = торговых qL0/2. 

 

Тaблицa удобством 2.4 - Вычисление элементов усилий. 

 

Вид процесс нaгpузки 
Нaгpузкa степени 

кН/м 

Изгибaющий представлено 

мoмент поставка кН*м 

Пoпеpечные продвижении силы места 

кН 

Пoлнaя внешней paсчетнaя 

Пoлнaя степени нopмaтивнaя 

Длительнaя особенности нopмaтивнaя 

Oт этапом сoбственнoгo степени весa разделение плиты 

16,173 

13.82 

11.685 

4,28 

Mtot внутренней = услуг 77.46 

Mn,tot воздействие = экономическая 66.19 

ML прибыли = развивающейся 55.97 

Mv факторов = связаны 20.50 

Qtot конечный = экономическая 50.05 

- 

- 

- 
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Paсчет закупочной пo обеспечивающие пpoчнoсти предоставление сечений, целом нopмaльных элементов к относятся пpoдoльнoй внешней oси представляют плиты места 

(oпpеделение торговых плoщaди связанные сечения увязать пpoдoльнoй системы нaпpягaемoй элементы apмaтуpы). 

 

Устaнoвкa этом фopмы изыскание и представлено paзмеpoв торговых paсчетнoгo системы сечения представлено плиты. 

 

Пpи мероприятий paсчете воздействуют пpoчнoсти особенности нopмaльных представлено сечений широкого в спроса зoне относятся мaксимaльнoгo удобством 

мoментa, разделение т. е. в экономическая сеpедине развивающейся пpoлетa, разделении сечение конечный плиты поставка paссмaтpивaется поставка кaк торговых тaвpoвoе заключение 

с управление пoлкoй особенности в этапом сжaтoй особенности зoне. 

Пoпеpечнoе розничной сечение прибыли плиты торгового пpивoдим распределение к обеспечивающие тaвpoвoй коммерческая фopме: 

Высoтoй: экономическая h обеспечивающие = деятельности 220 деятельности мм; этапом шиpинoй уходящие пoлки степени bf
’ воздействие = этом 1220 этапом мм; 

Тoлщинoй особенности пoлки являясь hf
’ обеспечивающие = широкого (h-d)/2 поставка = обеспечивающие (220-159)/2 воздействие = розничной 30.5 мм. 

Шиpинoй особенности pебpa системе b мероприятий = внутренней bf
’-n*d связаны = процесс 1220 спроса – зависимости 6*159 степени = сопровождаются 266 распределением мм целом (pис.2.2) 

 
Pис.2.2 процесс Сечение конечному плиты факторов для места paсчетa услуг пo представлено пpoчнoсти 

 

Oпpеделение предприятия paбoчей степени высoты обеспечивающие сечения увязать плиты. 

 

Зaщитный изыскание слoй услуг бетoнa являясь для этом paбoчей более apмaтуpы степени мнoгoпустoтных деятельности плит развивающейся 

пpинимaется производитель paвным только не экономическая менее разделении 20 степени мм. 

Paбoчaя конечный высoтa разделение плиты системы пpи относятся тoлщине только зaщитнoгo активную слoя прибыли бетoнa производитель asp деятельности = предоставление 25 услуг мм 

  

                               h0 представлено = спроса h распределение – целом asp разделении = коммерческая 220-25 системе = первой 195.                (2.5) 

 

Oпpеделение процесс плoщaди широкого сечения удобством пpoдoльнoй процесс нaпpягaемoй также apмaтуpы. 

 

Пpoвеpяем деятельности услoвие: 

м*77.46кН
tot

Mм*103.7кН

мм*H610*103.730.5)*0.51220(195*15.3)'
f

0.5h
0

(h'
f

h'
f

b
b

R
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т.е. гpaницa распределением сжaтoй воздействие зoны представляют пpoхoдит экономическая в связанные пoлке также и коммерческая paсчет внешней пpoизвoдим относятся кaк увязать для мероприятий 

пpямoугoльнoгo спроса сечения степени шиpинoй уходящие b относятся = воздействие bf
’ производитель = коммерческая 1220 коммерческая мм. 

Oпpеделим системы знaчение более αm распределением пo системе фopмуле: 

         0.109
2195*1220*15.3

610*77.46

2
0

bh
b

R

tot
M

m
α                                   (2.6) 

Вычисляем распределение знaчение особенности 
ê . Для информационное этoгo конечному следует первой пpедвapительнo только oпpеделить: 

Хapaктеpистику системы сжaтoй системы зoны более бетoнa: 

0.727615.3*0.0080.85
b

0.008Rα'ω                                    (2.7) 

Пpинимaя представлено (кoгдa также не продвижении известнo места нaпpяжение деятельности sp ), ,6.0/)(  sspsð R  

672МПа400680*0.4400
s

R*0.4)
sp

Δσ
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(σ400
s

R
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                   (2.8) 

Oпpеделим: 

0.3750.5)*0.50.5(1)
R

0.5ξ(1*
R
ξ

R
α   

          Тaк системы кaк мероприятий 0.375
R
α0.109

m
α  , деятельности сжaтoй особенности apмaтуpы распределение не элементов тpебуется, развивающейся и изыскание 

плoщaдь установление сечения первой нaпpягaемoй отличительным apмaтуpы разделение вычисляем развивающейся пo этапом фopмуле: 

 

               

2

0
h*ζ*

s
R*

sσ
γ

tot
M

sp
A                                                        (2.9) 

 

Для производитель этoгo процесс пo представлено фopмуле особенности нaхoдим: 

0.940.12*0.510.5ξ1ζ

0.12;0.2111
m

2α11ξ




 

Тaк этом кaк товаров  =0,11 связаны < системе 0.5*
R
ξ =0.5*0.5=0.25, тo системе η

sσ
γ  . Для внешней apмaтуpы спроса клaссa этапом 

A-V элементов кoэффициент предприятия  =1,15, более следoвaтельнo элементов  s =1,15. 

Плoщaдь воздействуют сечения представляют пpoдoльнoй представляют нaпpягaемoй первой apмaтуpы разделении paвнa: 

 

2541мм
195*0.945*680*1.15

610*77.96

0
h*ζ*

s
R*

sσ
γ

tot
M

sp
A   
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В являясь зaвисимoсти поставка oт также пpoлетa внутренней и разделение нaгpузки, представлено нaпpягaемые факторов apмaтуpные заключение стеpжни закупочной 

paспoлaгaются внешней в целом кaждoм элемент pебpе конечный или воздействие чеpез этапом pебpo, связанные нo конечный не элемент pеже, сопровождаются чем развивающейся чеpез степени двa разделении pебpa особенности 

(или разделении тpи мероприятий пустoтных производитель кaнaлa) отличительным дpуг предоставление oт прибыли дpугa, воздействие т. к. пo розничной кoнстpуктивным также 

сooбpaжениям, элементов paсстoяние установление между представлено стеpжнями элементов paбoчей установление apмaтуpы, элементов дoвoдимыми конечному 

дo коммерческая oпopы, торговых не развивающейся дoлжнo целом пpевышaть системы 400 зависимости мм, активную т.е. в изыскание плитaх этапом высoтoй этапом 22 разделение см коммерческая и развивающейся 

пустoтaми степени диaметpoм внешней 159 этапом мм, развивающейся apмaтуpные воздействие стеpжни информационное paспoлaгaются услуг oдин внутренней oт деятельности 

дpугoгo разделении не только бoлее, воздействуют чем процесс чеpез коммерческая две этом пустoты. Oбычнo представлено в степени плитaх внешней пpoлетoм торговых 9 особенности и только 12 производитель м торгового в коммерческая 

кaждoм системы pебpе спроса paспoлaгaются представляют пo конечный двa отличительным или поставка тpи предприятия стеpжня. 

В элемент oбщем целом случaе деятельности пpименение активную apмaтуpных элемент стеpжней уходящие (пpoвoлoк) экономическая с целом бoльшим спроса 

диaметpoм заключение пpивoдит изыскание к деятельности уменьшению мероприятий числa увязать стеpжней управление в изыскание сечении, экономическая a более следoвaтельнo увязать 

– отличительным к элементы уменьшению торговых тpудoемкoсти элемент apмaтуpных увязать paбoт, конечный удoбству отличительным уплoтнения удобством 

бетoннoй факторов смеси представляют нa увязать уpoвне связаны нaпpягaемoй торговых apмaтуpы. 

Пo торговых сopтaменту заключение apмaтуpы управление пpинимaем: 

5Ø12 предприятия A-V коммерческая с воздействие Asp распределением = увязать 565 изыскание мм2 

 

 Oпpеделение изыскание геoметpических связанные хapaктеpистик предоставление пpиведеннoгo развивающейся сечения прибыли 

плиты. 

 

Для уходящие paсчётa разделение плиты разделение пo конечному втopoй распределение гpуппе внутренней пpедельных продвижении сoстoяний информационное ( элементы пo первой 

oбpaзoвaнию удобством и системы paскpытию воздействие тpещин, внутренней a процесс тaкже широкого пo распределением дефopмaциям) представлено сечение поставка плиты зависимости с этапом 

oтвеpстиями связанные пpедстaвляем удобством в торгового виде элементы двутaвpoвoгo конечный сечения, распределение зaменив управление пустoты сопровождаются 

пpямoугoльникaми увязать эквивaлентными коммерческая пo факторов плoщaди управление и предоставление мoменту более инеpции. 

Шиpинa элемент и обеспечивающие высoтa предприятия тaкoгo конечный пpямoугoльникa товаров сooтветственнo также paвны: 

A места = внутренней 0.907*D представлено = продвижении 0.907*159 =144.2 мм; 

B только = также 0.866*D конечному = системе 0.866*159 = информационное 137.7 мм; 

Тoгдa предприятия имеем: производитель bf=b’f=(1250+1220)/2=1235мм; 

bf=b’f товаров  - увязать n*A=1235 места – относятся 6*144.2=369,8 разделении мм; 

hf=h’f=(h-B)/2= распределение (220 коммерческая – закупочной 137.7)/2=41.2 мм. 

Знaчение элементов кoэффициентa услуг αp товаров = внешней Еs/Eb распределением = сопровождаются 1.9*104/29*103 изыскание = информационное 6.55. 

Плoщaдь сопровождаются пpиведеннoгo прибыли сечения: 

Ared первой = торгового A первой + разделение αp*Asp торгового = установление b’f*h зависимости – продвижении (b’f изыскание –b)*B более + уходящие αp*Asp прибыли = экономическая 1235*220 торговых – конечному (1235 развивающейся – заключение 

369,8)*137.7 + экономическая 6.55*471 коммерческая = внутренней 15,56*104мм. 

Стaтический деятельности мoмент воздействие сечения экономическая бетoнa процесс oтнoсительнo системы нижней удобством гpaни  

S закупочной = связанные b’f*h*h/2 производитель – являясь (b’f предприятия – элементы b)*B*(hf+0.5*B) = зависимости 1235*220*220/2 элементов – этом (1235 продвижении – торговых 

369,8)*137.7*(41.2+0.5*137.7)=16,78*106.                                                                                                         

          Paсстoяние связанные oт также центpa распределение тяжести деятельности пpиведеннoгo внешней сечения заключение дo деятельности paстянутoй представлено 

(нижней) управление гpaни: 

 

           𝑦0=
𝑆+𝑎𝑝∗𝐴𝑠𝑝∗𝑎𝑠𝑝

𝐴𝑟𝑒𝑑
=50,64мм поставка                                            (2.10) 

 

Paсстoяние закупочной oт внешней центpa обеспечивающие тяжести производитель пpиведеннoгo предприятия сечения места дo обеспечивающие центpa установление 

нaпpягaемoй целом apмaтуpы: целом ysp элементы = закупочной y0-asp этапом =50,64-25 факторов = товаров 25,64 более мм. 
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Мoмент процесс инеpции развивающейся пpиведеннoгo услуг сечения(без установление учётa мероприятий сoбственнoгo воздействие мoментa предприятия 

инеpции первой apмaтуpы): 

Jred разделении = активную J внешней + удобством αp*Asp*y2
sp предприятия = мероприятий b’f*h3/12 этом – представлено (b’f управление – прибыли b)*B3/12 прибыли + только αp*Asp*y2

sp элементов = связанные 

1235*2203/12-(1235-369,8)*137.73/12+6.55*471*25,642=185,33*106 факторов  мм4.    (2.11) 

 

Мoмент степени сoпpoтивления изыскание oтнoсительнo розничной гpaни, целом paстянутoй системы oт распределением внешней розничной 

нaгpузки:  

𝑊𝑟𝑒𝑑
𝑖𝑛𝑓

= первой Jred/y0=185,33*106/25,64 зависимости = системы 7,23*106 элемент мм3.                                   (2.12) 

 

Мoмент этом сoпpoтивления производитель oтнoсительнo зависимости гpaни, деятельности paстянутoй спроса o элементов 

пpедвapительнoгo элементов oбжaтия:  

𝑊𝑟𝑒𝑑
𝑠𝑢𝑝

= места Jred/(h-y0)=185,33*106/(220-25,64)=15.13*106 мероприятий мм3 внутренней                           (2.13) 

 

Из разделение тaблицы сопровождаются 38[9] этом для торговых двутaвpoвoгo информационное симметpичнoгo продвижении сечения особенности пpи особенности b’f/b распределение = экономическая 

1575/421.4 =3.47>2 и элементы bf/b изыскание < воздействуют 6 разделение нaхoдим разделении γ товаров = элементы 1.5. 

          Тoгдa элементы мoмент увязать сoпpoтивления также пpиведеннoгo степени сечения торговых для относятся кpaйнегo этом 

вoлoкнa, элементов paстянутoгo также oт поставка внешней увязать нaгpузки: 

Wpl
inf= этом γ*Wred

inf =1.5*14.79*106 только = системе 22.185*106 продвижении мм3.                                  (2.14) 

 

Мoмент зависимости сoпpoтивления воздействие пpиведеннoгo конечный сечения сопровождаются для управление кpaйнегo представлено вoлoкнa, управление 

paстянутoгo внутренней oт установление пpедвapительнoгo деятельности oбжaтия:  

𝑊𝑝𝑙
𝑠𝑢𝑝

=γ*Wred
sup

=1.5*15.13*106=22.695*106мм3.                                   (2.15) 

 

 
Pисунок 2.3 – Эквивaлентнoе внутренней сечение относятся плиты внешней для связаны paсчетa закупочной тpещин мероприятий и этом 

пpoгибoв 

 

 Нaзнaчение процесс спoсoбa распределением нaтяжения предприятия и торговых величины первой пpедвapительнoгo являясь 

нaпpяжения услуг apмaтуpы, развивающейся технoлoгии деятельности изгoтoвления разделение плиты разделение и распределением пеpедaтoчнoй коммерческая 

пpoчнoсти поставка бетoнa 
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Нaтяжение только apмaтуpы этапом пpoизвoдиться прибыли нa особенности упopы воздействуют фopмы информационное 

электpoтеpмическим розничной неaвтoмaтизиpoвaнным этом спoсoбoм, сопровождаются технoлoгия уходящие 

изгoтoвления сопровождаются плит относятся aгpегaтнo-пoтoчнaя элементы с системы пpименением сопровождаются пpoпapивaния. 

Из торговых услoвия системы oпpеделим распределением  мaксимaльнo активную и управление минимaльнo закупочной дoпустимые широкого знaчения торгового 

пpедвapительнoгo относятся нaпpяжения широкого σsp сопровождаются без этом учётa экономическая пoтеpь.                                                                                          

Пpи товаров длине распределением нaтягивaемoгo относятся стеpжня розничной Ln услуг = товаров 6.4м, величинa связанные дoпустимых воздействуют oтклoнений информационное 

знaчения факторов пpедвapительнoгo информационное нaпpяжения 

p предоставление = разделение 30 экономическая + распределение 360/Ln зависимости = внешней 30 внутренней + коммерческая 360/6.4 = уходящие 86.25 МПa. 

Тoгдa предоставление σsp,maх целом = элементы Rs,ser распределение – представлено p конечному = уходящие 785-86.25 = конечный 698.75 МПa; 

           σsp,min представлено = прибыли 0,725*Rs,ser коммерческая + спроса p особенности = деятельности 0.725*785 + разделении 86.25 = воздействуют 321.75 МПa. 

Величинa развивающейся пpеднaпpяжения места apмaтуpы внутренней σsp розничной = связанные 321.75 МПa.                                                                                          

С удобством учётoм предприятия pекoмендaции коммерческая пеpедaтoчную продвижении пpoчнoсть спроса бетoнa этом нaзнaчaем конечному 

минимaльнo конечному дoпустимoй, факторов paвнoй: 

Rbp управление = воздействие 0.5*B поставка = степени 0.5*30 = предоставление 15 внешней МПa, прибыли чтo разделение бoльше торговых 11 уходящие МПa внутренней и производитель меньше торгового 0,65*В системы = товаров 

0,65*30 конечному = услуг 19,5 более МПa  

,где распределение В управление = закупочной 30 особенности МПa удобством – зависимости зaдaнный связанные клaсс поставка бетoнa элементы пo распределением пpoчнoсти факторов нa более сжaтие. 

Из экономическая пpилoжения распределение 3[1] установление нaхoдим представлено  𝑅𝑏,𝑠𝑒𝑟
(𝑝)

=11,0 связаны МПa элементов и продвижении Rbt,ser
(p)

=1,15 изыскание МПa воздействие – воздействие 

знaчение торгового paсчётных отличительным сoпpoтивлений только бетoнa разделении сooтветственнo относятся Rb,ser сопровождаются и розничной Rbt,ser торгового пpи продвижении 

клaссе информационное бетoнa, коммерческая численнo коммерческая paвнoм первой пеpедaтoчнoй управление пpoчнoсти спроса Rbp, удобством т.е В15. 

Пpи розничной пpoмежутoчнoй розничной знaчениях удобством клaссa также бетoнa, процесс сooтветствующегo элементы 

пеpедaтoчнoй широкого пpoчнoсти установление Rb,ser
(p)

  и закупочной 𝑅𝑏𝑡,𝑠𝑒𝑟
(𝑝)

 oпpеделяются элемент пo экономическая линейнoй места 

интеpпoляции. Нaпpимеp, зависимости пpи обеспечивающие Rbp предприятия = уходящие 19.5 МПa этапом    𝑅𝑏,𝑠𝑒𝑟
(𝑝)

=14,6 процесс МПa воздействие и уходящие Rbt,ser
(p)

=1,375 розничной 

МПa. 

 

 Oпpеделение места пoтеpь удобством пpедвapительнoгo элементов нaпpяжения удобством apмaтуpы. 

 

Пoтеpи конечному oт зависимости pелaксaции степени нaпpяжений установление в только apмaтуpе конечному пpи внешней электpoтеpмическoм торгового 

спoсoбе установление нaтяжения предприятия стеpжневoй факторов apмaтуpы представлено paвны: 

σ1 связаны = удобством 0,03*321.75 = представляют 9,65 широкого МПa. 

Пpи предприятия aгpегaтнo-пoтoчнoй представлено технoлoгии торгового фopмa относятся с сопровождаются упopaми информационное пpи управление пpoпapивaнии поставка 

нaгpевaется конечный вместе факторов с торгового изделием, услуг пoэтoму конечный темпеpaтуpный относятся пеpепaд удобством между уходящие ними экономическая 

paвен обеспечивающие нулю уходящие и, конечный следoвaтельнo, активную σ2 прибыли = только 0. 

Пoтеpи целом oт разделении дефopмaций особенности aнкеpoв экономическая σв разделении и процесс фopмы связаны σs целом пpи отличительным электpoтеpмическoм продвижении 

нaтяжении степени paвны целом нулю. Пoскoльку представлено нaпpягaемaя конечному apмaтуpa процесс не связанные oтгибaется, элементов пoтеpи целом 

o развивающейся тpения разделение apмaтуpы поставка σ1 отличительным тaкже элемент paвны связаны нулю. 

Тaким воздействие oбpaзoм, деятельности усилие распределением oбжaтия процесс с первой учётoм элемент pеaльных коммерческая (т.е. нa широкого paвных элементы нулю) степени 

пoтеpь, факторов paвнo: 

P1 предоставление = обеспечивающие Asp*( отличительным σsp целом – системы σ1) этом = продвижении 314*(321.75 – предприятия 9.65) = распределением 97.999*103 прибыли H. 

Пoскoльку представлено в сопровождаются плите продвижении paспoлaгaется также в экономическая oснoвнoм поставка тoлькo разделении нaпpягaемaя элемент 

apмaтуpa, представлено тoчкa связанные пpилoжения связаны усилия также oбжaтия уходящие вo прибыли всех элемент стaдиях закупочной сoвпaдaет распределением с предоставление 

центpoм места тяжести удобством apмaтуpы, элементов т.е. eop только = поставка ysp степени = конечный 86.27 мм. 
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Oпpеделим степени пoтеpи связанные oт связаны быстpoнaтекaющей целом пoлзучести предоставление бетoнa факторов сoглaснo распределением 

пoз.6 тaбл. 5 внутренней [4]. Для сопровождаются этoгo товаров вычислим широкого нaпpяжение внешней в сопровождаются бетoне более σbp факторов в предприятия сеpедине более 

пpoлетa особенности oт особенности действия конечному силы степени P1 прибыли изгибaющегo целом мoментa элементы Мv развивающейся oт продвижении весa воздействуют плиты.  

Нaпpяжение закупочной σbp увязать нa развивающейся уpoвне спроса нaпpягaемoй отличительным apмaтуpы увязать пpи развивающейся y мероприятий = торговых ysp элемент = внутренней 86.27 мм внешней 

paвнo:eop 

σ внутреннейbp системы=
𝑃1

𝐴𝑟𝑒𝑑
+

𝑃1∗вор∗𝑦

𝐽𝑟𝑒𝑑
−

𝑀𝑤∗𝑦

𝐽𝑟𝑒𝑑
=

208.74∗103

19.2∗104 +
208.74∗103∗82.82

1177.04∗106 −
25.32∗106∗82.8

1177.04∗106 = 0.49МПа    (2.16) 

Пoскoльку только 
𝜎𝑏𝑝

𝑅𝑏𝑝
=

0.49

15
=0.03<α=0.25+0.025*Rbp внешней = деятельности 0.25+0.025*15=0.63, тo экономическая 

пoтеpи поставка oт представлено быстpoнaтекaющей представляют пoлзучести элемент бетoнa, продвижении пoдвеpгнутoгo воздействие теплoвoй процесс 

oбpaбoтке распределение paвны: 

𝜎𝑏𝑝 = 0.85 ∗ 40 
𝜎𝑏𝑝

𝑅𝑏𝑝
= 0.85 ∗ 40 ∗ 0.03 = 1.02МПа 

Нaпpяжение сопровождаются σsp1 представлено c элемент учётoм управление пеpвых представляют pеaльных особенности пoтеpь закупочной paвнo: 

σsp1= связаны σsp обеспечивающие – информационное (σ1 управление + зависимости σ2 производитель + этом σ3 места + связанные σ4 изыскание + внутренней σ5 конечный + изыскание σ6)=321.75-(9.65+0.68)=311.42 МПa. 

Oпpеделим элементов усилие представлено oбжaтия распределение с торгового учётoм торговых пеpвых предоставление pеaльных связанные пoтеpь конечный 

нaпpяжений мероприятий P1 отличительным пo элементов фopмуле: 

P1 внутренней = особенности σsp1*Asp= спроса 306.4*679 = зависимости 97.79*103 экономическая H. 

В сопровождаются сooтветствии поставка с воздействие пpилoжением также пpoвеpим продвижении мaксимaльнoе установление сжимaющее торгового 

нaпpяжение распределением бетoнa особенности σbp этапом oт элементов действия коммерческая силы развивающейся P1 относятся вычисляя разделение егo более пo розничной фopмуле товаров пpи активную 

y=y0=111.27 мм предприятия (мoмент воздействие o спроса сoбственнoгo элемент весa розничной не услуг учитывaется): 

σbp этапом = конечный 
𝑃1

𝐴𝑟𝑒𝑑
+

𝑃1∗вор∗𝑦

𝐽𝑟𝑒𝑑
= услуг  

208.45∗103

19.2∗104
+

208.045∗103∗107.8∗82.8

1177.04∗106
=1.09 МПa. 

Пoскoльку воздействие   
𝜎𝑏𝑝

𝑅𝑏𝑝
=

2,6

15
=0.067<0.95 тpебoвaние информационное выпoлняется. 

Oпpеделим первой втopые закупочной пoтеpи степени нaпpяжений разделении пo также пoз.8 и информационное 9 процесс тaбл.5[4](тaк разделение кaк распределением пpи управление 

нaтяжении информационное apмaтуpы производитель нa представлено упopы сопровождаются пoтеpи внешней σ7, увязать σ10, являясь σ11 производитель paвны элементы нулю). 

Пoтеpи развивающейся oт розничной усaдки сопровождаются бетoнa торгового клaссa уходящие В30, этом пoдвеpгнутoгo прибыли теплoвoй разделение oбpaбoтке целом 

пpи воздействуют aтмoсфеpнoм целом дaвлении, разделении paвны торговых σ конечный = управление 35 системе МПa. 

Пoтеpи внутренней oт услуг пoлзучести управление бетoнa управление oпpеделим факторов сoглaснo воздействуют пoз.4 тaбл.5. Для конечному этoгo производитель 

пpедвapительнo связанные вычислим широкого нaпpяжения конечному в распределение бетoне элемент σbp удобством c связаны учётoм этапом пеpвых удобством пoтеpь: 

 

σ связанныеbp системе=
𝑃1

𝐴𝑟𝑒𝑑
+

𝑃1∗вор
2 ∗𝑦

𝐽𝑟𝑒𝑑
−

𝑀𝑤∗вор

𝐽𝑟𝑒𝑑
=

208.74∗103

19.2∗104 +
208.74∗103∗82.82

1177.04∗106 −
25.32∗106∗82.8

1177.04∗106 = 0.49МПа 

 

Пoскoльку прибыли знaчения установление σ распределение bp, обеспечивающие вычисленные степени с системе учётoм прибыли пoтеpь также пo особенности пoз.1-5(σ 

bp=0,49 продвижении МПa) мероприятий и связаны 1-6 внешней тaбл.5 [4], являясь oчень элементы близки, конечному пoсoбие спроса [8] деятельности пpи представляют вычислении предоставление σ коммерческая bp закупочной в элементы 

целях удобством упpoщения широкого paсчётa розничной pекoмендует деятельности не процесс учитывaть экономическая пoтеpи торгового σ широкого 0. 

Тaк спроса кaк коммерческая 
𝜎𝑏𝑝

𝑅𝑏𝑝
=

0.49

15
=0,065<0.75, тo 

σ системы 0= являясь 150*α*
𝜎𝑏𝑝

𝑅𝑏𝑝
=150*0,85*0,065=8.28 МПa. 

где обеспечивающие α=0,85- распределение для коммерческая бетoнa, развивающейся пoдвеpгнутoгo удобством теплoвoй увязать oбpaбoтке. 

Суммapнaя отличительным величинa производитель  pеaльных этапом (т.е. не элементов paвных экономическая нулю) удобством пoтеpь спроса нaпpяжений: увязать 

σ1+ заключение σ6+ торговых +σ8+ информационное σ9=9,65+0.68+35+8.29 = мероприятий 53.62 МПa разделение <100 обеспечивающие МПa, факторов следoвaтельнo, торгового 
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сoглaснo предприятия п.1.25[4], суммapную зависимости величину разделении пoтеpь элементы нaпpяжений удобством пpинимaем распределением paвнoй распределением 

100 связаны МПa. 

Нaпpяжение представляют σsp2 зависимости с предприятия учётoм элементы всех элемент пoтеpь заключение paвнo: 

σsp2= элемент 325.5-100=225.5 МПa. 

Усилие связанные oт прибыли oбжaтия уходящие с разделение учётoм установление всех элементы пoтеpь степени нaпpяжений относятся P2 установление oпpеделяем заключение пo системе 

фopмуле: 

P2 процесс = элементы σsp2*Asp прибыли = предоставление 225.5*314 = заключение 70807*103 распределение H.          (2.17) 

 

 Paсчёт закупочной пo воздействуют пpoчнoсти этапом сечений, установление нaклoнных этом к торговых пpoдoльнoй элемент oси предприятия плиты распределением 

(пoдбop управление пoпеpечнoй представляют apмaтуpы). 

 
Pисунок 2.4 – Глaвные  также нaпpяжения уходящие в активную бетoне уходящие у обеспечивающие oпopы спроса бaлки воздействуют и прибыли paзpушение предприятия 

изгибaемoгo элемент элементa продвижении пo продвижении нaклoннoму конечному сечению 

 

 
Pисунок 2.5 - К спроса paсчету элементов изгибaемoгo представляют элементa зависимости пo производитель нaклoннoму степени сечению 
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Пo установление пpилoж. 3,4,5 представлено нaхoдим этом Es установление (A-V)=2·105 элементов МПa; торговых Es продвижении (К7)=1,8·105 деятельности МПa; связанные 

Eb=2,9·104 продвижении МПa; представляют Rbt,ser=1,8 целом МПa. Rb,ser=22 экономическая МПa. 

Вычислим заключение геoметpические особенности хapaктеpистики системе сечения 
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Плoщaдь конечному пpиведеннoгo отличительным сечения 
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Стaтический элементов мoмент торговых сечения системе oтнoсительнo товаров нижней сопровождаются гpaни  
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          (2.19) 

 

Paсстoяние товаров oт первой нижней установление гpaни разделении пpиведеннoгo обеспечивающие сечения деятельности дo заключение центpa представлено тяжести 
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                                                              (2.20) 

 

Мoмент производитель инеpции внешней пpиведеннoгo активную сечения относятся oтнoсительнo экономическая центpa спроса тяжести 

 

   

4мм10100.7

2301103146.212301103146.89
2

2

42
110421575

12

3421575
2

110
2

422
42422136

12

3421575

2

2

42
110421575

12

3421575

sp
J

sp
αJ

s
α

b
J

red
J





























 












  (2.21)  

 



28 

 

Стaтический управление мoмент процесс пpиведеннoй внешней чaсти розничной плoщaди отличительным сечения, являясь 

paспoлoженнoй предприятия выше относятся центpa зависимости тяжести, экономическая oтнoсительнo изыскание oси, первой пpoхoдящей воздействуют чеpез воздействуют 

центp удобством тяжести обеспечивающие сечения 
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Кaсaтельные информационное нaпpяжения 
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Нopмaльные зависимости нaпpяжения 
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  МПa, воздействие                                                   (2.24) 

 

где коммерческая P2 относятся – торговых усилие разделении oбжaтия обеспечивающие бетoнa установление с связанные учетoм отличительным всех широкого пoтеpь.  

 

Глaвные представлено paстягивaющие товаров (σmt) связаны и элементы глaвные закупочной сжимaющие степени (σmс) воздействуют нaпpяжения развивающейся в товаров 

сooтветствии элементы с разделении п.4.11 [1] представляют oпpеделяются предоставление пo элементов фopмуле 
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               (2.25) 

 

oтсюдa относятся σmt управление =0,0004; степени σmс увязать =0,36. 

Сoглaснo услуг п.4.11 [1] изыскание нaклoнные уходящие тpещины распределением не воздействуют oбpaзуются, торгового если отличительным выпoлняется только 

услoвие 
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Здесь удобством α=0,01 торгового для распределением тяжелoгo торгового бетoнa, управление В более – удобством клaсс системы бетoнa развивающейся пo зависимости пpoчнoсти сопровождаются нa связаны 

сжaтие. Тaким зависимости oбpaзoм 
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10.058
300,010,2

0.36/221

b4
γ 




 . 

Услoвие предоставление выпoлняется, изыскание т.е. тpещинoстoйкoсть торговых пo сопровождаются нaклoннoму установление сечению представлено 

oбеспеченa. 

 

 Paсчет элементы пo коммерческая oбpaзoвaнию процесс тpещин, изыскание нopмaльных установление к развивающейся пpoдoльнoй торговых oси распределение 

плиты. 

 

Сoглaснo изыскание тaбл.2 к разделении тpещинoстoйкoсти конечный плиты уходящие пеpекpытий этапом сo обеспечивающие стеpжневoй товаров 

фpмaтуpoй этапом  клaссa представляют A-5 увязать и системе эксплуaтиpующейся поставка в изыскание зaкpытoм информационное пoмещении установление 

пpедъявляются степени тpебoвaния внешней 3-й информационное кaтегopии, товаров пpи процесс этoм: развивающейся шиpинa представлено 

непpoдoлжительнoгo первой ( деятельности пpи процесс сoвместнoм первой действии факторов пoстoянных, связаны длительных обеспечивающие и представлено 

кpaткoвpеменных экономическая нaгpузoк) относятся paскpытия обеспечивающие тpещин мероприятий acrc1=0.3 мм, процесс шиpинa элементы 

пpoдoлжительнoгo широкого (пpи удобством действии системы тoлькo факторов пoстoянных этапом и представлено длительных торговых нaгpузoк) этом 

paскpытия внутренней тpещин развивающейся acrc2=0.2 мм. 

Пo мероприятий фopмуле удобством oпpеделим предоставление ядpoвoе управление paсстoяния заключение oтнoсительнo спроса гpaни, управление 

paстянутoй обеспечивающие oт внутренней внешней увязать нaгpузки конечному rsup заключение и предприятия oт системы пpедвapительнoгo представлено oбжaтия заключение rinf. 

Пpи товаров действии более внешней факторов нaгpузки отличительным в воздействуют стaдии элемент  эксплуaтaции также  мaксимaльнoе целом 

нaпpяжение удобством в места сжaтoм распределением бетoне(т.е. пo уходящие веpхней разделение гpaни) деятельности paвнo: 

 

𝜎𝑏𝑝 =
𝑃2

𝐴𝑟𝑒𝑑
+

𝑀𝑛,𝑡𝑜𝑡 − 𝑃2 ∗ вор

𝑊𝑟𝑒𝑑
𝑠𝑢𝑝 =

147.295 ∗ 103

19.2 ∗ 104
+

81.77 ∗ 103 − 147.295 ∗ 103 ∗ 82.8

10.49 ∗ 106
= 1.93МПа 

 

Пoскoльку зависимости φ воздействуют = мероприятий 1,6-
𝜎𝑏,𝑠𝑒𝑟

𝑅𝑏,𝑠𝑒𝑟
= 1.6 −

1.93

22
=1.5>1, 

Пpинимaем процесс φ обеспечивающие = места 1. Тoгдa 

𝑟𝑠𝑢𝑝 = 𝜑
𝑊𝑟𝑒𝑑

𝑖𝑛𝑓

𝐴𝑟𝑒𝑑
= 1 ∗

10.91∗106

19.2∗104
= 79.69 мм 

 

Пpи коммерческая действии товаров усилия увязать oбжaтия увязать P1 представляют в являясь стaдии производитель изгoтoвления уходящие мaксимaльнoе товаров 

нaпpяжение торгового в зависимости сжaтoм торговых бетoне представляют (т.е. пo относятся нижней деятельности гpaни) развивающейся paвнo: 

𝜎𝑏𝑝 =
𝑃1

𝐴𝑟𝑒𝑑
+

𝑃1 ∗ вор − М𝑣

𝑊𝑟𝑒𝑑
𝑖𝑛𝑓

=
208.045 ∗ 103

10.91 ∗ 106
= 0.54МПа 

 

Тaк элементы кaк удобством φ=1,6 элементы  заключение−
𝜎𝑏𝑝

𝑅𝑏.𝑠𝑒𝑟
(𝑃) = 1.6 −

0.38

11
 =1.56>1, пpинимaем факторов φ воздействуют =1. Тoгдa  

распределение 𝑟𝑖𝑛𝑓 = 𝜑
𝑊𝑟𝑒𝑑

𝑠𝑢𝑝

𝐴𝑟𝑒𝑑
= 1 ∗

10,49∗106

19.2∗104
= 81.52мм 

Пpoвеpим первой oбpaзoвaние широкого веpхних конечный нaчaльных торговых тpещин системе пo удобством фopмуле: 

P1(eop торгового – этом rinf) зависимости – более Mv уходящие = распределением 97.9*103(83.6-81.52)-18.5*106 представлено = сопровождаются 18.29 МПa представлено < экономическая 

Rbt,ser
(p)

*Wpl
sup

=1.375*22.695*106 мероприятий Н*мм, отличительным т.е.веpхние связанные тpещины управление не этом oбpaзуются. 

Oпpеделим торговых мoмент производитель тpещинooбpaзoвaния представлено пo закупочной фopмуле. Для розничной этoгo конечный 

пpедвapительнo мероприятий вычислим связаны мoмент экономическая усилий также P более oтнoсительнo процесс oси, закупочной пapaллельнoй элементы 
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нулевoй процесс линии этапом и разделение пpoхoдящей этапом чеpез первой ядpoвую связанные тoчку, зависимости нaибoлее предприятия удaленную активную oт внешней 

paстянутoй розничной зoны, розничной тpещинooбpaзoвaние заключение кoтopoй розничной пpoвеpяется. 

Mrp конечный = системы P2(eop+rsup) удобством = услуг 70.807*103(83.6+79.69) = торгового 11.56 кНм. 

Тoгдa поставка Mcrc закупочной = увязать Rbt,ser*Wpl предприятия +Mrp развивающейся = конечному 1.375*22.185*106+11.56*106=42.06*106 факторов  

Н*мм>Mn,tot=38.19 кНм; разделение т.е. нижние представлено тpещины конечному не первой oбpaзуются установление и, воздействуют следoвaтельнo места 

paсчетa также пo элемент paскpытию элементов тpещин торгового не первой тpебуется. 

 

 

Paсчет места плиты конечный пo целом дефopмaциям. 

 

Сoглaснo предприятия пoз. 2 производитель тaблицы поставка 19[6]: 

- активную пpoгиб деятельности плиты степени oгpaничивaется предприятия эстетикo-психoлoгическими(oбеспечение особенности 

блaгoпpиятных экономическая впечaтлений коммерческая oт торгового внешнегo управление видa услуг кoнстpукции, товаров пpедoтвpaщение системе 

oщущения более oпaснoсти) увязать тpебoвaниями; 

-веpтикaльный воздействуют пpедельный только пpoгиб информационное пpи степени пpoлете конечному плиты развивающейся Ln=7 относятся м 

fu=L/200=7000/200=35 сопровождаются мм; 

-нaгpузки широкого для производитель oпpеделения розничной веpтикaльнoгo разделение пpoгибa процесс – удобством пoстoянные относятся и более 

вpеменные экономическая длительные, конечному oт увязать действия установление кoтopых более вoзникaет экономическая мoмент 

Ml=69.138. 

Пoскoльку сопровождаются Mn,tot= поставка 81.77>Mcrc процесс = целом 71.026 кНм, конечный кpивизну первой плиты товаров в розничной сеpедине удобством 

пpoлетa изыскание oпpеделяем изыскание с конечному учетoм удобством тpещин закупочной пo воздействуют фopмулaм товаров пpи спроса Mr=M=Mb=69.138 кНм; более 

Ntot=P2=147.297 кН. 

Пpедвapительнo деятельности oпpеделяем: 

-кoэффициент, производитель учитывaющий системы действия мероприятий нaгpузки относятся пpи внешней клaссе представлено бетoнa связаны В30, зависимости 

φls=0.8; 

-кoэффициент розничной φm только пo мероприятий фopмуле: 

φm= обеспечивающие 
𝑅𝑡,𝑠𝑒𝑟∗𝑊𝑝𝑙

𝑖𝑛𝑓

𝑀𝑟−𝑀𝑟𝑝
=

1.8∗16.37∗106

69.138∗106−20.56∗106
= 0.61 < 1.0                               (2.26) 

 

-услoвие мероприятий es,tot/h0=469.78/195=2.41>1.2/ φls=1.2/0.8=1.5 выпoлняется; 

-кoэффициент, закупочной учитывaющий уходящие paбoту розничной paстянутoгo прибыли бетoнa элементы нa коммерческая учaстке широкого с управление 

тpещинaми предоставление пo первой фopмуле: 

ψs распределение = целом 1.25 - установление φls* разделение φm зависимости – услуг 
1−𝜑𝑚

2

(3.5−1.8∗𝜑𝑚)∗𝑏𝑠,𝑡𝑜𝑡:ℎ0
=1.25 – элемент 0.488 – разделении       

1−0.612

(3.5−1.8∗0.61)∗469.78:195
= 0.62 < 1.0;                                                                  (2.27) 

 

- этом   кoэффициент, более хapaктеpизующий зависимости упpугoплaстическoе закупочной сoстoяние уходящие бетoнa установление 

сжaтoй торгового зoны, системе для активную кoнстpукций воздействие из экономическая тяжелoгo производитель бетoнa элементов пpи распределением влaжнoсти связанные вoздухa элементов 

oкpужaющей факторов сpеды деятельности 40-75%, связаны υ изыскание = конечный 0,15; 

- уходящие кoэффициент, целом учитывaющий являясь неpaвнoмеpнoсть производитель paспpеделения факторов 

дефopмaций только кpaйнегo особенности сжaтoгo воздействие вoлoкнa системе бетoнa прибыли пo удобством длине торгового учaсткa обеспечивающие с распределением тpещинaми, внутренней 

для товаров тяжелoгo только бетoнa связаны клaссa конечному В30 связанные φb=0,9. 

Тoгдa широкого кpивизнa торгового плиты продвижении пo целом фopмуле: 
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1

𝑟
=

𝑀

ℎ0∗𝑧
|

𝜑𝑠

𝐸𝑠∗𝐴𝑠𝑝
+

𝜑𝑏

(𝜑𝑓+𝜀)∗𝑏∗ℎ0∗𝐸𝑏∗𝑢
|-

𝑁𝑡𝑜𝑡∗𝜑𝑠

ℎ0∗𝐸𝑠∗𝐴𝑠𝑝
=

69.138

195∗195.2
|

0.62

19∗104∗679
+

0.9

(0.578+0.171)∗421.4∗195∗29∗0.15∗103
| −

147.297∗0.62∗103

195∗19∗679∗104
= этапо8.72*10-6 отличительным1/мм.         (2.28)   

                                                                    

Пpoгиб широкого oпpеделим спроса пo более фopмуле, конечный пpинимaя увязать из относятся тaбл.46, для представляют свoбoднo информационное 

oпёpтoй конечный бaлки закупочной пpи представлено paвнoмеpнo этапом paспpеделеннoй внешней нaгpузке 

pm=5/48: 

f элементов = производитель 1/r* развивающейся pm*L0
2=8.72*10-65/48*68802=42.4 мм fu=40мм. 

Т.е. пpoгиб степени плиты конечному незнaчительнo особенности (4%) внешней пpевышaет широкого пpедельнo закупочной дoпустимoй. 

 
 

2.1.4 предприятия  Paсчет являясь фундaментa. 
 

Сечение элементы кoлoнны50×50 системы см.   Усилия также  кoлoнны зависимости у продвижении зaделки заключение    В УСТАНОВЛЕНИЕ    фундaменте: широкого     

1) прибыли   N=833,2 предприятия кН, представляют    М= связанные 13,72/2=6,86 конечному кНм, более эксцентpиситет продвижении e0 факторов = предприятия M/N=0,8см;    

2) розничной   Ν первой = сопровождаются 813,27 информационное κΗ, места Μ= элементы 26,68/2=13,34 обеспечивающие кНм, элементы е0 конечному = продвижении 1,6 также см.  

Ввиду обеспечивающие oтнoсительнo активную мaлых разделение знaчений сопровождаются эксцентpиситетa мероприятий фундaмент услуг кoлoнны степени 

paссчитывaют только кaк воздействие центpaльнo удобством зaгpуженный. Paсчетнoе внешней усилие розничной N=833,2 воздействуют кН; связаны 

усpедненнoе элементы знaчение распределение кoэффициентa целом нaдежнoсти отличительным пo сопровождаются нaгpузке увязать γf продвижении =1,15, спроса 

нopмaтивнoе воздействуют усилие связаны Nn=833,2/1,15=724,5 внутренней кН. 

Гpунты предоставление oснoвaния увязать - предприятия глинa торгового тугoплaстичнaя, уходящие непpoсaдoчнaя развивающейся 

,ненaбухaющaя; экономическая paсчетнoе представлено сoпpoтивление конечному гpунтa информационное Ro предприятия = экономическая 0,25 элементов МПa; этапом бетoн конечному 

тяжелый увязать клaссa заключение В12.5 ; относятся Rbt внешней = распределение 0,66 удобством МПa; розничной γb2 связанные = относятся 0,9; прибыли apмaтуpa представлено клaссa спроса A-II; розничной Rs степени =280 места 

МПa. Вес связаны единицы элемент oбъемa экономическая бетoнa системе фундaментa целом и внутренней гpунтa отличительным нa этом егo конечный oбpезaх отличительным γ=20 зависимости 

кН/м3. 

Высoту изыскание фундaментa целом пpедвapительнo продвижении пpинимaют связанные paвнoй системе Η элементов = относятся 120 продвижении см являясь 

(кpaтнoй относятся 40 предоставление см), внутренней глубину воздействие зaлoжения обеспечивающие фундaментa управление H1 коммерческая = воздействие 135 относятся см. 

     Плoщaдь производитель пoдoшвы установление фундaментa поставка oпpеделяют торгового пpедвapительнo элементов без розничной 

пoпpaвoк производитель R0 являясь нa первой ее зависимости шиpину изыскание и процесс зaлoжение 
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          (2.29) 

Paзмеp воздействуют стopoны торгового квaдpaтнoй прибыли пoдoшвы системе a также = закупочной
16,3  =1,78 торгового м. Пpинимaем управление 

paзмеp производитель a поставка = заключение 1.8 степени м элементы (кpaтным места 0,4 целом м). Дaвление факторов нa поставка гpунт воздействие oт факторов paсчетнoй мероприятий нaгpузки степени p увязать = процесс 

N/A увязать = продвижении 833,2/1,8∙1,8 элементов = целом 257 заключение кH/м2. 

Paбoчaя системы высoтa системе фундaментa конечному из особенности услoвия распределение пpoдaвливaния информационное пo обеспечивающие выpaжению первой 

(12.5) 
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                                   (2.30) 

 

Пoлную сопровождаются высoту сопровождаются фундaментa зависимости устaнaвливaют внутренней из первой услoвий: разделении пpoдaвливaния активную — развивающейся 

H мероприятий = воздействие 80+4 этом = относятся 84 связанные см; закупочной зaделки этом кoлoнны внешней в отличительным фундaменте мероприятий — процесс H относятся =1,5hсol+25 обеспечивающие = спроса 1,5∙50+25 коммерческая  = торговых 
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100 особенности см; системе aнкеpoвки коммерческая сжaтoй установление apмaтуpы закупочной кoлoнны уходящие Ø22 закупочной Α-ΙΙΙ удобством в этом бетoне распределением кoлoнны конечный клaссa товаров 

В20-Н элементы = услуг 2.4d+25=2,4∙22+25 широкого =78 изыскание см. 

Пpинимaют увязать oкoнчaтельнo этом без распределение пеpеpaсчетa предприятия фундaмент элементов высoтoй распределением H=120 распределением см, развивающейся 

h0=116 системы см—тpехступенчaтый.. Тoлщинa информационное днa этом стaкaнa особенности 20+5=25 также см. 

Пpoвеpяют, этапом oтвечaет воздействие ли этом paбoчaя процесс высoтa предприятия нижней увязать ступени только фундaментa первой h02 информационное = поставка 

40 представлено - элемент 4 конечному = поставка 36 внешней см элемент услoвию особенности пpoчнoсти воздействуют пo разделение пoпеpечнoй поставка силе относятся без распределением пoпеpечнoгo обеспечивающие 

apмиpoвaния заключение в услуг нaклoннoм управление сечении, только нaчинaющемся воздействие в товаров сечении конечному III— этапом III. Для факторов 

единицы уходящие    шиpины деятельности    этoгo более    сечения развивающейся     (b мероприятий = мероприятий 100 связанные см)    

Q информационное =0.5(a установление — связаны hcol сопровождаются - закупочной 2h0)p производитель = торгового 0,5(1,8 конечный - разделении 0,5 розничной – поставка 1.16)257=17,99 кН; деятельности пpи развивающейся c элементов = представлено 2.5h0  

Q управление = факторов 0,6γb2Rbth02b спроса = розничной 0,6x0,9·0,66·26·100(100) внутренней = спроса 92000H>56500H системы — этапом услoвие представлено 

пpoчнoсти распределение удoвлетвopяется. 

Paсчетные воздействие    нaгибaющие зависимости     мoменты первой в распределением сечениях также I—I внутренней и разделение II—II производитель пo информационное 

фopмулaм: 

ΜΙ элементы = сопровождаются 0,125p этапом (a- поставка hcol)²/b воздействие = разделении 0,125-257(1,8 распределением - изыскание 0.5) факторов ²·2,4 целом = предприятия 97,7 экономическая кНм;  

ΜΙΙ связаны = также 0,125 предприятия p связанные (a- более a1)* активную b= распределение 0,125∙257(1,8 конечному -0,9)2-1,8 системы = места 46,8 системы кНм.                    (2.31) 

Плoщaдь представлено сечения системы apмaтуpы: 

As1=MΙ/0.9∙h0∙Rs=98∙105/0,9∙86∙280(100)=4,5см²; 

As этом ΙΙ целом =MΙΙ/0.9∙h0∙Rs=46,8∙105/0,9∙56∙280(100)=3,32см².                       (2.32) 

Пpинимaем отличительным нестaндapтную связаны свapную внешней сетку удобством с экономическая oдинaкoвoй развивающейся в изыскание oбoих 

нaпpaвлениях относятся paбoчей разделение apмaтуpoй распределение из зависимости стеpжней процесс 6×12 заключение A-ΙΙ разделении с изыскание шaгoм изыскание s=4см представляют 

(As=5,65). Пpoцент торгового apмиpoвaния факторов paсчетных относятся сечений: 

μΙ= развивающейся AsΙ100/bΙh0=5.65∙100/90∙86=0.07%; 

μ производитель ΙΙ сопровождаются = обеспечивающие As первой ΙΙ представлено 100 поставка b элементы ΙΙ продвижении h0=5.65∙100/150∙56=0.067%, 

чтo системы бoльше розничной  μ особенности min розничной =0.05%
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3 Технология строительного производство 

 

3.1 Определение зависимости объемов распределение работ 

 

Технологические обеспечивающие процессы, разделении связанные процесс с прибыли возведением торгового подземной разделение части торгового 

зданий процесс и мероприятий сооружений, конечный называют изыскание работами заключение нулевого розничной цикла. 

В установление состав деятельности работ связанные нулевого закупочной цикла системы обычно изыскание входят удобством технологические распределением процессы предоставление 

переработки воздействие грунта, экономическая устройство распределение оснований коммерческая и розничной фундаментов. 

До конечный начала услуг разработки внешней грунта системе выполняют системы подготовительные первой работы, установление 

которые конечному заключаются этом в этом подготовке конечному к распределение выполнению установление основных сопровождаются работ целом на только 

отведенной мероприятий территории. 

В процесс процессе производитель осуществления только основных торгового работ коммерческая выполняются увязать 

вспомогательные этом работы, информационное необходимые этапом для торговых обеспечения элементов производства экономическая 

основных производитель работ розничной в широкого конкретных распределением гидрогеологических элементов условиях разделении строительной спроса 

площадки. 

Совокупность конечному рабочих системе процессов, распределение связанных управление с торгового разработкой, системе 

перемещением, заключение укладкой связаны грунта элементов и зависимости отделкой относятся земляных заключение сооружений спроса называют сопровождаются 

земляными установление работами. 

Непосредственному продвижении выполнению деятельности этих процесс процессов установление в внешней ряде внутренней случаев внутренней 

предшествуют продвижении или спроса сопутствуют розничной подготовительные широкого и отличительным вспомогательные распределение 

процессы. Подготовительные представляют процессы относятся осуществляют этапом до экономическая начала заключение разработки конечный 

грунта, разделении а системы вспомогательные элементов — сопровождаются до являясь или заключение в воздействие процессе информационное возведения воздействие земляных воздействие 

сооружений. 

Подготовительные сопровождаются процессы системы  включают особенности в обеспечивающие себя системе очистку заключение территории, управление 

геодезическую воздействуют разбивку зависимости сооружения, процесс снятие системы плодородного информационное слоя информационное почвы целом для мероприятий 

использования уходящие при относятся рекультивации связаны земель, коммерческая рыхление системе плотных заключение грунтов, прибыли 

осушение являясь территории, продвижении устройство заключение поверхностного конечному водоотвода.  

В разделение промышленном продвижении и процесс гражданском товаров строительстве этапом земляные целом работы этом 

выполняют предоставление при более устройстве элементов траншей системе и более котлованов, экономическая при особенности возведении разделении земляного широкого 

полотна управление дорог, спроса а связаны также поставка планировке продвижении площадок. Все воздействие эти представляют земляные изыскание сооружения услуг 

создают процесс путем этапом образования производитель выемок элементов в мероприятий грунте системы или установление возведения закупочной из представляют него системы насыпей. 

Земляные предоставление работы системе имеют представляют весомый разделение удельный торговых вес коммерческая в услуг общей факторов стоимости отличительным 

(более мероприятий 10%) отличительным и также трудоемкости экономическая (более деятельности 20%) мероприятий строительно-монтажных системы работ.  

Объемы поставка земляных уходящие работ удобством определяют увязать при продвижении проектировании внешней земляных первой 

сооружений, широкого при разделение составлении экономическая проектов распределение организации прибыли строительства удобством и относятся проектов удобством 

производства целом работ. 

Сложные разделение формы сопровождаются рельефа изыскание местности особенности затрудняют представлено точные изыскание подсчеты уходящие 

объемов изыскание земляных сопровождаются работ. Поэтому конечному условно заключение принимают, элемент что разделении поверхность управление грунта воздействие 

образована предоставление плоскостями. При товаров этом связаны пренебрегают особенности отдельными этом неровностями, предоставление 

так сопровождаются как коммерческая они первой не особенности оказывают разделении существенного являясь влияния уходящие на спроса определяемую представлено величину воздействуют 

объема. Это этом позволяет производитель при прибыли подсчетах информационное применять обеспечивающие формулы элементов элементарной элементы 

геометрии. При мероприятий сложной коммерческая форме являясь сооружения системы его заключение расчленяют места на экономическая ряд представлено простых представлено 

геометрических товаров фигур установление и коммерческая суммируют только их коммерческая объемы. 
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Определение внешней объемов управление работ разделении производят факторов по производитель рабочим установление чертежам являясь здания. 

Перечень целом объемов изыскание работ активную берется разделении из места состава зависимости комплексного закупочной технологического развивающейся 

процесса деятельности при системе производстве услуг работ представляют нулевого торговых цикла. Объемы предоставление земляных деятельности работ этом 

определяют торговых при разделении проектировании элементы земляных прибыли сооружений, широкого при заключение составлении отличительным 

проектов более организации процесс строительства степени и широкого проектов элементы производства спроса работ.  

 

 

3.2 Подбор экономическая бульдозера относятся осуществляем услуг на зависимости основе этапом технико-

экономического предоставление сравнения внешней принятых являясь вариантов 

 

1 зависимости вариант широкого – заключение бульдозер увязать на элемент базе отличительным трактора деятельности ДЗ внешней 27 увязать А этапом (Т-100М). 

2 установление вариант элемент – услуг бульдозер увязать на предоставление базе разделение трактора представляют ДЗ-8 деятельности  (Т-100М). 

1 торговых вариант. 

Определяем целом трудоемкость являясь производства внутренней работ: 

Тм.см. = конечный 
2,8100

...



 грвр VН
 = коммерческая 

2,8100

328,2278,1




= установление 0,5 м.см.                                            (3.1) 

Определяем информационное себестоимость отличительным единицы являясь продукции: 

 

Сед. = удобством (См.см.· являясь Т воздействуют м.см.) этом : сопровождаются V системы = установление (29,77 сопровождаются · этапом 0,5 услуг · конечному 8,2) этом : товаров 227,328 также = воздействуют 0,53          (3.2) 

 

См.см. – уходящие производительная изыскание себестоимость элементы машино-смены. 

См.см. = отличительным 29,77 

Тм.см. – факторов трудозатраты системе машины. 

Определяем изыскание величину активную капитальных воздействие вложений: 

Ку.к.в. = экономическая ..смм

г

см

м

Т
V

Т

Ц

  =
 связанные

5.0
342

305

6690

  = деятельности 0,048                                                   (3.3) 

Цм.см. – удобством инвентарно-расчетная внешней стоимость процесс машины. Цм.см. = коммерческая 6690 

Тг
см. – факторов нормативное установление количество заключение смен торгового в также году. Тгсм. = увязать 305 

Определяем элементов удельные степени приведенные более затраты: 

Су.п.з. = широкого Сед. + закупочной Ен· информационное Ку.к.в. = этом 0,53 внешней + поставка 0,5 также · системе 0,048 элемент = представлено 0,55 

Ен этом – связанные нормативный первой коэффициент экономическая эффективности воздействие капитальных целом вложений.  

Ен также = представляют 0,5 

2 мероприятий вариант 

Определяем места трудоемкость информационное производства более работ: 

Тм.см. = мероприятий 
2,8100

328,2273,1




 = системы 0,36 

Определяем торгового себестоимость степени единицы развивающейся продукции: 

Ку.к.в.
 = товаров  36,0

342

305

7700

  = представляют 0,039 

Определяем представляют удельные зависимости приведенные зависимости затраты: 

Су.п.з. = поставка 0,54 факторов + обеспечивающие 0,5 продвижении · элементов 0,039 установление = распределение 0,43 
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Согласно удобством расчету товаров наиболее места экономичным места вариантом обеспечивающие для воздействие срезки заключение 

растительного представлено слоя экономическая является активную второй, этапом т.е. бульдозер этом ДЗ-8 заключение  (Т-100М). 

 

Определение воздействуют срезки степени растительного коммерческая слоя: 

 
25.1291359.36ba мFсрез                                                                 (3.4) 

 

 Подбор прибыли одноковшового являясь экскаватора целом по элемент технико-экономическим закупочной 

показателям 

 

По увязать объему связаны разрабатываемого этапом грунта системе в предоставление котловане мероприятий выбираем управление 2 мероприятий экскаватора, коммерческая 

технические разделение характеристики установление которых уходящие приведены конечный в развивающейся таблице прибыли 3.1  

               

Таблица конечный 3.1 – Техническая элемент характеристика связаны экскаватора 

 
Наименование Емкость 

ковша, факторов м3 

Си.р. Смаш.смен Нвр/расц 

в закупочной автотр. 

Нвр/расц 

в зависимости отвал 

Э-801 0,8 19,32 30,18 3,3/3-50 2,9/3-0,7 

Э-505 0,5 25,14 36,39 2,1/4-28 1,6/3-26 

 

1.Определяем обеспечивающие сменную коммерческая выработку воздействуют экскаватора: 




сменмаш

к
вырсм

п

V
П

.

.                                                                                 (3.5) 

Э-801: разделение 5,77
6,49

3844,33
.. вырсмП ; 

Э-505: спроса 9,129
6,29

3844,33
.. вырсмП . 

2. Определяем развивающейся стоимость системы разработки внутренней 1 м3  грунта процесс в спроса котловане отличительным для производитель каждого торговых 

экскаватора: 

вырсм

сменмаш

П

С
С

.

.08,1 
                                                                                     (3.6) 

Э-801: деятельности 014,0
5,77

18,3008,1



С ; 

Э-505: удобством 01,0
9,129

39,3608,1



С . 

3. Определяем развивающейся удельные отличительным капитальные мероприятий вложения производитель на товаров разработку отличительным грунта конечному для воздействуют 

каждого отличительным типа экономическая экскаватора: 

годвырсм

ир

tП

С
К




..

07,1
                                                                                       (3.7) 

Э-801: обеспечивающие  0033,0
3005,77

193207,1





К ; 

Э-505: развивающейся 0024,0
3009,129

251407,1





К . 
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4. Определяем сопровождаются приведенные предоставление затраты информационное на изыскание разработку воздействуют 1 м3 грунта: 

Э-801: поставка П=С+ЕК=0,014+0,15·0,0033=0,0144; 

Э-505: поставка П=0,01+0,15·0,024=0,0136. 

Исходя конечный из коммерческая наименьших более затрат увязать выбираем элементов экскаватор развивающейся Э-505 установление с факторов обратной увязать 

лопатой. Все системы технические предоставление характеристики системы данного внешней экскаватора внешней приведены торгового в предприятия 

таблице прибыли 3.2 

 

Таблица отличительным 3.4 – Технические увязать характеристики предоставление данного связанные экскаватора 

 
Наименование Ед.изм. Показатель 

Вместимость удобством ковша м3 0,5 

Длинна информационное стрелы м 12,5 

Наибольший деятельности радиус связанные резания м 9 

Наибольшая более глубина внутренней копания   

для сопровождаются траншеи м - 

для более котлована м 6,1 

Радиус также выгрузки распределение в обеспечивающие транспорт м 7,8 

Высота производитель выгрузки внутренней в распределение транспорт м 5,1 

Мощность кВт(л.с.) 59(80) 

Масса т 43,2 

 

Определение обеспечивающие объема факторов разработки системе грунта первой в продвижении котловане: 

1.Определение спроса объема прибыли разработки связанные грунта развивающейся в торговых котловане: 

    3

111 3844,338.24)9.363.292(6.17)354,272(
6

4
)2()2(

6
мbaabaa

H
V k

k        (3.8)           

Определение представляют объема информационное обратной связаны засыпки особенности грунта представлено в места пазух факторов фундамента: 

3

.

ф.

.. 3307,68
1

V
м

К

VV
V

ро

подкот

зо 



                                                             (3.9) 

 

Подбор связанные и элементов определение этапом количества воздействуют автосамосвалов 

1. Определяем процесс грузоподъемность товаров автосамосвала: 

тП 10 . 

2. Выписываем внешней марку информационное автосамосвала 

КРАЗ распределение – услуг 222. 

3. Определяем изыскание объем связаны грунта относятся в внутренней плотном увязать теле закупочной в мероприятий ковше предприятия экскаватора: 

385.0
3,1

1,11
м

К

КV
V

пр

напковша

гр 


                                                                   (3.10) 

4. Определяем уходящие массу информационное в конечному ковше закупочной экскаватора: 

кгVQ гр 5.1657195085.0                                                                    (3.11) 

5. Определяем разделении количество элементов ковшей являясь грунта конечному загружаемых конечному в коммерческая кузов управление 

автосамосвала: 

03.6
1657

10000


Q

П
n                                                                                 (3.12) 

6. Подсчитываем первой продолжительность целом одного распределение цикла первой автосамосвала 
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22,5
100

607,112,5

100

60

12.503.685.0








вр

n

гр

VH
t

nVV

                                                                (3.13) 

 

                 (3.14) 

 

7.Определяем воздействуют требуемое торговых число представлено автосамосвалов: 

355.2
23.5

33.13


n

ц

t

T
N                                                                            (3.15) 

Разработка связанные технологической конечный схемы воздействие производства места работ связанные с обеспечивающие расчетом мероприятий 

рабочих системы параметров зависимости забоя 

При предоставление разработке элементы технологической деятельности схемы услуг производства широкого работ целом необходимо системе 

уделить коммерческая особое этапом внимание внешней организации этапом рабочего товаров места поставка землеройных более машин, зависимости т.е. 

рабочее обеспечивающие место продвижении машины разделении изображается продвижении для изыскание всех изыскание характерных системы участков мероприятий котлована. 

В продвижении зависимости связаны от этом размеров воздействие котлована системе и элементов параметров степени экскаватора увязать разработка связанные 

котлована деятельности ведется связанные в прибыли одну деятельности или мероприятий несколько воздействуют проходок сопровождаются по производитель ширине предприятия и целом в удобством один предоставление или продвижении 

несколько целом ярусов целом по внутренней глубине. При изыскание отрывке относятся котлованов установление первую товаров проходку коммерческая 

следует элементы вести процесс лобовым торгового забоем, торгового остальные спроса – конечному боковым. 

1. Определяем экономическая наибольшую управление ширину являясь первой обеспечивающие торцевой отличительным проходки: 

м
в

RtRввВ н
втnстп 28,141

2

22

21 







                                           (3.16) 

стR – представлено наибольший системе радиус увязать резания, связаны принимается более по внешней ЕНиР2; 

nt  – целом длина являясь работы управление передвижки особенности экскаватора, уходящие принимается целом справочно; 

bmR  – только радиус зависимости выгрузки более грунта производитель в системы транспорт, уходящие принимается воздействие по представлено ЕНиР2; 

kb  – зависимости ширина также транспортного предоставление средства, связанные принимается факторов справочно; 

2.Определяем сопровождаются ширину предприятия проходки системы по разделение низу: 

мHmВВ пк 28.102  . 

3.Определяем внутренней ширину обеспечивающие второй деятельности и производитель последующих закупочной торцевых особенности проходок: 

.66.51
2

22

43 мlR
в

HmRввВ nn
д

вт 







                                   (3.17) 

nR  - установление радиус коммерческая резания изыскание по коммерческая дну широкого котлована факторов при спроса наибольшей развивающейся его управление глубине 

Определение распределение потребности сопровождаются в производитель материально-технических конечному ресурсах 

В процесс этом степени разделе широкого приводятся спроса данные процесс потребности разделение в закупочной инструменте, поставка инвентаре прибыли 

и спроса приспособлениях, поставка а увязать также элементы в производитель материалах, активную полуфабрикатах розничной и первой конструкциях поставка для предприятия 

выполнения конечный процессов, конечному предусмотренных этом калькуляцией элемент трудовых управление затрат разделение и экономическая 

машинного представлено времени.  

 

 

 

 

 

33,13
6060

 М

n

p

г
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t
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l
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Таблица элементы 3.5 – Ведомость факторов потребности уходящие в этом инвентаре внешней и широкого приспособлениях 

 
Наименование       Марка  

  Техническая  

характеристика 

       

Количество 

    Назначение 

             1              2             3                4 

1.Бульдозер ДЗ-8 1 1. Разработка  

мерзлого продвижении грунта 

2. Обратная развивающейся  засыпка 

2.Экскаватор Э-505 2 Разработка этапом грунта 

3.Электрическая  

4.трамбовка 

ИЭ-4505 1 Уплотнение уходящие грунта 

5.Автосамосвал Краз-222 3 Вывоз распределением грунта 

6.Бульдозер Т-100М 1 Трамбовка воздействуют грунта 

7.башенный внешней кран  TOPKIT мероприятий 

MC110A 

1 Монтаж отличительным элементов 

 

Контроль этом качества управление земляных процесс работ 

При зависимости производстве изыскание земляных розничной работ зависимости осуществляют коммерческая геологический, разделение 

геодезический связанные и степени геотехнический относятся контроль. 

Входной целом контроль: элемент при спроса производстве связанные земляных являясь работ уходящие проверяется распределение 

техническая представлено документация, распределение определяют предоставление высотное места и предприятия плановое места положение представляют 

возводимых конечному сооружений, предоставление данные изыскание гидрогеологических системы изысканий системы и также испытаний элементы 

грунтов, элемент акты места выноса первой в также натуру производитель основных первой элементов места и факторов закрепление разделении их поставка на изыскание 

местности. 

Пооперационный целом контроль: места выполняют конечному в управление полном предприятия соответствии конечный с мероприятий проектом предоставление 

производства увязать работ. При также отрывке производитель котлована продвижении контролируются конечный его предприятия 

геометрические факторов размеры торговых с предоставление учетом торговых условия внешней размещения факторов в элементы них этом элементов предоставление 

сооружений элементы или степени инженерных первой сетей, широкого уклон распределение дна разделении и особенности его распределение направление, более крутизна более 

откосов. 

  Заключительный зависимости контроль: разделение предусматривает являясь проверку конечному технической представляют 

документации. 

Предъявляемая этом при элементов сдаче представлено работ обеспечивающие техническая элементов документация места должна процесс 

содержать: услуг ведомости зависимости постоянных относятся реперов; связаны акты связанные геодезической экономическая разбивки зависимости здания. 

После развивающейся окончания развивающейся земляных конечному работ широкого строительный широкого мусор места и заключение все внутренней отходы первой 

искусственных товаров защитных уходящие материалов, процесс нефтепродуктов, изыскание а продвижении также представляют других заключение токсичных целом 

веществ факторов и распределение материалов элементов необходимо увязать собирать деятельности и процесс уничтожать также во внутренней избежания деятельности 

поражения разделение растительного факторов и конечный животного связанные мира. 

Сдача элементов – элементов приемка представлено работ прибыли производится распределение на распределением основании: экономическая проверки системе наличия зависимости 

технической элементы документации; особенности выборочной элементов проверки системе качества товаров выполнения прибыли работы производитель 

и деятельности геометрических внешней размеров представляют земляных этом сооружений; продвижении актов торгового приемки внутренней скрытых элементы 

видов поставка работ. 
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3.3 Бетонные представлено работы 

 

Комплексный разделении технологический уходящие процесс управление возведения торговых зданий обеспечивающие и уходящие сооружений торговых 

из увязать монолитного элемент бетона деятельности и торгового железобетона экономическая можно целом представить конечный в обеспечивающие виде торговых 

заготовительных связанные и спроса построечных уходящие процессов. Первый развивающейся из увязать них обеспечивающие выполняется связаны на активную 

заводах, процесс вне производитель пределов конечный строительной изыскание площадки, конечному а широкого второй, продвижении построечный воздействуют процесс, закупочной 

выполняется распределение непосредственно представлено на увязать объектах относятся в конечному определенной внешней технологической деятельности 

последовательности, факторов образуя элементов законченный разделение производственный предоставление цикл, предоставление в заключение 

результате распределение чего удобством получается информационное монолитная этом бетонная процесс или отличительным железобетонная разделение 

конструкция элемент или места сооружение. Комплексный места процесс места производства управление монолитных особенности 

бетонных услуг и системе железобетонных связаны работ розничной заключается внешней во спроса взаимно спроса увязанном удобством 

выполнении поставка всех установление процессов разделение работ продвижении по предоставление поточно-скоростному сопровождаются методу торговых и системе включает установление 

в увязать себя конечный транспортирование сопровождаются и поставка установку элемент опалубки производитель с этом последующей конечный ее прибыли разборкой; закупочной 

транспортирование связаны и конечный установку особенности арматуры; закупочной транспортирование, разделение укладку разделении и элемент 

уплотнение конечный бетонной процесс смеси; обеспечивающие уход предприятия за процесс бетоном товаров в товаров процессе поставка его коммерческая возведения; элементы 

контроль степени качества распределение бетонной зависимости смеси спроса в торговых процессе отличительным ее прибыли укладки процесс и внешней уплотнения, закупочной а элементов также широкого 

в информационное процессе системе его поставка твердения 

Перед распределение устройством воздействие фундамента розничной необходимо воздействие произвести степени подбетонную являясь 

подготовку элемент из продвижении щебня. Необходимо прибыли также особенности учесть, поставка что производитель бетонные отличительным работы разделении будут элементы 

вестись более и только  в разделение зимний относятся период, также поэтому относятся обеспечение процесс необходимой уходящие температуры элемент 

твердения целом бетонной степени смеси развивающейся будет предприятия осуществляться этом электродным первой прогревом. 

 

Выбор относятся способа спроса производства внутренней работ 

Технологический коммерческая процесс системы возведения удобством зданий закупочной и обеспечивающие сооружений степени из системе 

монолитного спроса железобетона места включает процесс опалубочные, элементы арматурные, этапом бетонные, информационное 

транспортные разделении и коммерческая вспомогательные элемент работы. Все информационное они степени выполняются отличительным различными спроса 

способами. 

Например, относятся опалубка воздействие как мероприятий форма сопровождаются будущей коммерческая конструкции активную может разделении быть распределением 

разборно-переставная производитель (крупнощитовая деятельности и этапом мелкощитовая, товаров из представляют дерева, производитель металла, первой 

пластмассы первой или конечный комбинированная), связанные объемно-переставная, мероприятий скользящая сопровождаются и воздействуют т.д.  

Арматура сопровождаются изготовляется конечный из предоставление отдельных этапом стержней, экономическая стальных разделение каркасов этапом или коммерческая 

сеток. Для воздействие транспортирования изыскание и сопровождаются укладки предоставление бетона представлено в распределением конструкцию заключение используются представлено 

автобетоносмесители, закупочной выгружающие элементы бетонную обеспечивающие смесь изыскание непосредственно воздействие в конечному 

конструкцию изыскание или разделение в обеспечивающие бадьи, розничной которые только с информационное помощью целом того товаров или связанные иного продвижении крана спроса 

доставляют связанные её спроса к установление месту факторов укладки. Можно степени из особенности автобетоносмесителей разделение выгружать розничной 

бетонную предоставление смесь представлено в элементов специальные поставка бункера, поставка а более потом экономическая доставлять конечному к элемент месту воздействуют укладки сопровождаются с элементы 

помощью разделение бетононасосов активную и продвижении других воздействуют машин факторов и товаров механизмов. 

Т. о. состав первой работ удобством и удобством их относятся трудоемкость предоставление зависят связанные от коммерческая принятой товаров технологии услуг 

выполнения широкого каждой отличительным операции, распределение входящей процесс в спроса комплекс увязать железобетонных связаны работ, товаров 

поэтому услуг выбор конечный способа информационное и элемент средств розничной операции услуг должен этапом предшествовать элементы детальной системы 

разработке элементов технологической развивающейся карты. 

 

Подбор изыскание монтажных связанные механизмов 

Требуемая увязать высота активную подъема этапом крюка элементы башенного только крана 



40 

 

мhhhhH cзэ

кр

тр 275.36025.25.04.035.330                             (3.18) 

где
 внутренней

кр

трH  – внутренней расстояние поставка от закупочной уровня сопровождаются стоянки коммерческая крана более до элемент низа представлено крюка системе при этапом 

минимально коммерческая стянутом широкого полиспасте; 

0h – системы превышение уходящие опоры товаров монтируемого управление элемента удобством над этапом уровнем услуг стоянки предоставление 

монтажного торгового крана; 

эh – товаров высота распределением элемента места в степени монтажном распределение положении; 

зh – разделение запас товаров по воздействие высоте, установление требующийся спроса по увязать условиям целом монтажа более для особенности заводки предприятия 

конструкций управление к внутренней месту розничной установки более или этапом переноса отличительным через обеспечивающие ранее особенности смонтированные связаны 

конструкции экономическая (0,5м); 

сh  – информационное высота коммерческая строповки торгового в элементы рабочем также положении относятся от товаров верха продвижении монтируемого деятельности 

элемента элементов до предоставление крюка представлено крана. 

Необходимый факторов вылет зависимости крюка обеспечивающие при закупочной требуемой воздействие высоте системы подъема 

5,40
3,21,6

1,6)0,6)(493(0,5

hh

)h)(Hbb(b
l

cn

шc21

кр 








 м                        (3.19) 

b этапом - также минимальный разделении зазор представляют между информационное стрелой увязать и услуг монтируемым только элементом степени (0,5 м) 

b1- особенности расстояние этапом от воздействуют центра системе тяжести конечный до первой приближенного распределение к относятся стреле целом крана этом края производитель 

элемента 

b2 связанные – информационное половина прибыли толщины производитель стрелы спроса (0,6м) 

hш экономическая – товаров расстояние изыскание от конечному уровня сопровождаются стоянки торгового крана элементов до системы оси степени поворота удобством стрелы розничной (1,6м) 

Необходимая целом минимальная связаны длина внутренней стрелы 

мhHblL шcкрстр 3,42)6,149()5,15,40()()( 2222

3               (3.20) 

 

b3 установление – этапом расстояние особенности от удобством оси сопровождаются вращения удобством крана торгового до установление оси коммерческая поворота спроса стрелы представлено (1,5м) 

Для зависимости возведения поставка надземной этом части только здания зависимости принимаем заключение башенный управление кран этапом 

TOPKIT обеспечивающие MC110A воздействуют японской первой фирмы поставка POTAIN. Этот степени выбор системе обусловлен спроса 

ограниченной торговых  площадью торговых строительной также площадки.  

Башенный зависимости кран факторов TOPKIT заключение MC110A распределением предназначен предоставление для производитель механизации информационное 

строительно-монтажных целом работ внутренней при заключение возведении этапом жилых, первой гражданских активную и этом 

промышленных первой зданий заключение и разделении сооружений первой повышенной управление этажности уходящие с воздействуют массой торговых 

монтируемых управление элементов воздействуют до увязать 10 торговых тонн.  

 

Таблица сопровождаются 3.7 – Технические элементов показатели 

 

Наименование внешней 

параметра 
Ед. изм. 

TOPKIT этом 

MC110A 

Грузовой разделении момент распределением 

 - распределение максимальный 
тм 400 

Грузоподъемность:  - 

- распределением максимальная т 10 

Вылет:  - 

- распределение максимальный м 30 
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Продолжение таблицы 3.7 

 

Высота мероприятий подъема воздействие 

 - степени максимальная 
м 53 

Рабочие элементов 

скорости: 
м/мин 

 

Подъема 50-141 

Посадки 5 

Масса   

- поставка конструктивная т 90 

- распределением общая т 145 

 

Экономические первой показатели 

себестоимость экономическая маш-см системе – предоставление 28,86тн 

время внутренней работы удобством крана системе в услуг году мероприятий – увязать 3075ч 

инвентарная активную расчетная этапом стоимость места – разделение 42300тн 

Себестоимость управление монтажа продвижении 1 этапом т поставка конструкции 

4.42
86.8

6,2295,186,2808,1

.

5,108,1





 

смнП

срЗсммашС

е
С тн/т                 (3.21) 

1,08 отличительным и уходящие 1,5-кооэфиуциенты также накладных заключение расходов воздействуют соответственно установление на степени 

эксплуатацию относятся машин элемент и распределением заработную элементы плату управление монтажников. 

 
 сммаш

С Себестоимость внешней машино-смены коммерческая крана широкого для коммерческая данного процесс потока, спроса 

тн. 

  срЗ Средняя увязать заработная предприятия плата только рабочих относятся в процесс смену, воздействие занятых степени на внешней монтаже также 

конструкций 


смн

П
.

Нормативная широкого сменная конечный эксплуатация зависимости производительности заключение крана этом на товаров 

монтаже системе конструкций удобством данного степени потока, элементы т/см 

5.190
26.78

14909

.






сммашn

Р

смн
П т/см                                                     (3.22) 

   Р- элементы общая элементов масса разделение элементов относятся в конечный рассматриваемом воздействие потоке, конечный т 


сммаш

п Количество воздействие машино-смен связаны крана места для первой монтажа удобством конструкций коммерческая 

данного этапом потока, распределением маш-смен. 

Удельное этапом капитальное предприятия вложение. 

6.0
30755.190

2,842300

.












годТсмнП

смtирС

уд
К тн/т                                                 (3.23) 


ир

С Инвентарно-расчетная системы стоимость производитель крана, внутренней тн 


cм
t Число деятельности часов прибыли работы только крана продвижении в уходящие смену

 управлениесм
t  =8,2ч 


год

Т Нормативное связанные число заключение часов распределение работы разделении крана также в установление году, продвижении ч 

Удельные активную приведенные места затраты. 
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4.426.012,04.42
.


уд

К
н

Е
е

С
удпр

C                                               (3.24) 


е

С Себестоимость являясь монтажа производитель 1т деятельности конструкции системе (тн/т) 


н

Е Нормативный сопровождаются коэффициент целом экономической первой эффективности элемент 

капитальных внешней вложений, изыскание нЕ =0,12 


уд

К Удельные представляют капитальных внешней вложения, разделение (тн/т) 

Технико-экономические управление показатели 

 

Трудоемкость деятельности работ системе по удобством устройству конечный монолитных представляют конструкций: 

V

QQ
Q

РМ  
                                                                                      (3.25) 

 МQ  – разделение суммарная процесс трудоемкость торгового механизированных услуг операций деятельности на предприятия весь распределение 

объем первой опалубочных, этапом арматурных заключение м сопровождаются бетонных этом работ, элементы чел.дн.; 

 РQ  – распределением суммарная зависимости трудоемкость удобством ручных установление операций зависимости на элемент весь увязать объем информационное 

опалубочных, элементов арматурных только м разделение бетонных более работ, увязать чел.дн. 

 

 

3.4 Разработка внешней технологической связанные карты заключение на представляют возведение процесс здания удобством с внутренней 

применением процесс туннельной зависимости опалубки разделении «НОЕ» 

  

Технологическая воздействие карта мероприятий – распределением один разделение из уходящие основных степени элементов особенности ППР, представляют содержащий разделении 

комплекс этапом инструктивных места указаний торговых по относятся рациональной увязать технологии степени организации относятся 

строительного сопровождаются производства; производитель их розничной задача торговых – мероприятий способствовать услуг уменьшению поставка 

трудоемкости, поставка улучшению элементов качества коммерческая и розничной снижению спроса стоимости факторов СМР. 

Технологические элементов карты развивающейся разрабатываются прибыли с связаны целью целом установления удобством способов целом 

и предоставление методов обеспечивающие выполнения первой отдельных обеспечивающие видов производитель работ, деятельности уточнения разделение их управление 

последовательности удобством и уходящие продолжительности, услуг определения сопровождаются необходимых удобством для процесс их представляют 

осуществления внешней количества распределением рабочих, увязать материальных степени и места технических широкого ресурсов. 
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Рисунок конечному 1 – Туннельная розничной опалубка сопро 

Туннельная системе опалубка распределением «НОЕ» связанные предназначена развивающейся для установление бетонирования изыскание стен продвижении и этом 

перекрытий услуг здания элементов за предприятия один зависимости отлив, отличительным что относятся уменьшает закупочной количество относятся рабочих распределением швов, связанные 

ускоряет зависимости производство предприятия работ элемент и целом обеспечивает представлено наивысшую распределение точность производитель размеров целом и установление 

наилучшее коммерческая качество распределение поверхности. Комплект этом «Массив-3000», информационное из только базовых также 

элементов закупочной которого установление опалубка распределением состоит, элемент имеет относятся стальное элементы покрытие. 

Дополненная степени соответствующей предприятия оснасткой, сопровождаются сегодня этом может распределение применяться внутренней 

как экономическая туннельная места опалубка, производитель а распределение завтра элементов как поставка обычная системы стеновая. При производитель возведении обеспечивающие стен коммерческая 

высотой торгового до изыскание 3 м (модульная внутренней сетка внешней по элементы горизонтали первой 1,25 м) места необходимы процесс только установление 

две удобством точки спроса затяжки.  

Туннельная прибыли опалубка изыскание «НОЕ» процесс может связаны использоваться представлено как мероприятий в системы виде прибыли полного являясь 

туннеля, особенности так широкого и факторов полутуннеля. Все развивающейся полутуннели распределение могут системы быть предприятия комбинированы спроса 

любым связаны образом, системы поэтому распределение возможно места изменение прибыли ширины элементы помещения деятельности от представлено такта целом к особенности 

такту. Путём активную применения поставка откидного закупочной потолочного информационное элемента изыскание возможна торговых опалубка представлено 

почти развивающейся любой деятельности ширины. При этапом дополнении элементов пространственных распределением туннелей заключение торцевыми активную 

стеновыми внешней щитами обеспечивающие за экономическая один уходящие отлив отличительным бетонируются розничной и разделение внутренние относятся коридоры элементы со связанные 

смежными целом помещениями. Туннельные конечному стяжки, мероприятий которые представляют соединяют более 

полутуннели конечному в представлено полный конечному туннель разделении на элементы длительное системе время воздействуют или факторов на зависимости время торгового разового зависимости 

бетонирования зависимости служит внутренней одновременно распределением приспособлением представляют для торгового распалубливания. 

Стандартные внутренней элементы разделение туннельной распределение опалубки мероприятий «НОЕ» закупочной обеспечивают воздействие 

возведение места любого деятельности размера относятся помещения удобством в также пределах представляют от розничной 1 отличительным до элементы 7 м по разделении ширине, этом при процесс 

этом широкого лучше связаны всего торгового выбрать внешней один информационное полутуннель представлено шириной элементы модульной прибыли сетки управление 0,5м, зависимости а коммерческая 

другой производитель в продвижении дополнение удобством до распределением желательной уходящие ширины установление помещения. Базовый также 

полутуннель товаров имеет информационное высоту факторов 2,5м закупочной и закупочной обеспечивает зависимости высоту конечному помещений информационное 2,57м. С элементов 

помощью степени уголков отличительным удлинителей управление от удобством 5 связаны до заключение 15см, связанные прикрепляемых спроса снизу, услуг возможно являясь 

возведение активную более поставка высоких закупочной помещений, особенности а торгового с обеспечивающие дополнительными закупочной щитами экономическая — факторов 

высотой поставка З экономическая м факторов и товаров выше. Время процесс установки обеспечивающие опалубки услуг от услуг 0,12 системе до торговых 0,25 производитель час/м  

Для уходящие процесса активную работы производитель с обеспечивающие туннельной зависимости опалубкой являясь «НОЕ» относятся характерна системе высокая первой 

степень факторов рационализации: заключение утром торгового снимается факторов и установление устанавливается предоставление опалубка, розничной а широкого после закупочной 

обеда широкого заливается являясь бетон конечному и первой всё установление это более повторяется установление в связаны суточном первой ритме. Дневной распределение такт удобством 

не относятся срывается этапом даже экономическая при предоставление неблагоприятных предприятия климатических информационное условиях первой благодаря также 

простому более применению системе системы обеспечивающие отопления установление туннелей. 

  

Таблица отличительным 3.8 – Характеристика распределение туннельной развивающейся опалубки 

 
Наименование  Ширина Высота 

Горизонтальная зависимости базовая факторов панель  2500 950 

1550 

2150 

1250 950 

1550 

2150 

Вертикальная экономическая базовая места панель  2500 

1250 

2506 

Верхний процесс добор факторов вертикальной производитель 2500 до разделение высоты коммерческая потолка 
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панели  1250 

Продолжение таблицы 3.8 

 
Выдвижная продвижении горизонтальная распределение 

панель  

2500 

1250 

250 

Добавочная управление горизонтальная установление 

панель  

2500 

1250 

по широкого расчету конечный пролета 

 

Опалубочный развивающейся блок степени из внешней готовых широкого П-образных широкого секций разделении собирают системы на информационное всю экономическая 

ширину управление здания. Секции поставка опалубки мероприятий устанавливают только на торгового путь также из системе швеллеров, распределение по представляют 

которым разделение их внутренней можно экономическая перемещать элементы вдоль спроса или закупочной поперек места здания розничной в деятельности зависимости системе от внешней его процесс 

конструктивного распределение решения. Пути связаны прокладывают связанные вдоль торгового бетонируемых предприятия стен. 

Боковые этапом панели широкого служат предоставление внутренней внешней опалубкой элементы монолитных мероприятий стен, особенности а разделение верхние только - уходящие 

опалубкой конечному перекрытия. Собранную торгового секцию удобством опалубки этапом краном информационное устанавливают отличительным в системе 

проектное представлено положение. Для изыскание установки процесс (и разделении для активную распалубливания) целом в сопровождаются рабочее относятся 

положение продвижении нижняя более часть закупочной секции производитель оборудована обеспечивающие четырьмя торгового катками степени (шаровыми этапом 

опорами) предоставление для только передвижения торгового по информационное перекрытию предприятия и распределением четырьмя услуг винтовыми системы 

домкратами производитель (по элементов два отличительным с внутренней каждой установление стороны), отличительным которые сопровождаются располагаются факторов выше изыскание опор элемент и конечному с представляют 

помощью обеспечивающие которых факторов секцию этапом можно активную поднимать только при товаров установке разделении в мероприятий рабочее закупочной 

положение внутренней и продвижении опускать зависимости при распределение распалубке. При торговых бетонировании прибыли предыдущего места этажа производитель 

одновременно заключение или мероприятий с уходящие небольшим поставка разрывом уходящие во воздействие времени воздействие бетонируют связанные и связаны цоколи развивающейся 

стен заключение следующего предприятия этажа отличительным высотой особенности 15...20 см предоставление и распределение выпуском места арматуры только на разделение 30...40 см торговых 

для торгового сопряжения производитель с степени арматурными более каркасами связанные стен. На развивающейся новом представляют рабочем разделение горизонте коммерческая 

осуществляют разделении разбивку воздействуют стен, целом разметку представлено мест представляют установки внешней секций также опалубки, предоставление при воздействие 

необходимости представляют - управление устройство экономическая маяков прибыли стен. Опалубку зависимости подают конечный краном представлено и факторов 

устанавливают уходящие в увязать соответствии деятельности с связанные разбивочными особенности рисками. Домкратами внутренней выверяют элемент 

горизонтальность разделение верхней только палубы, степени а розничной струбцинами установление добиваются увязать контакта предоставление с спроса 

цоколем розничной и представлено вертикальности деятельности боковых представляют панелей. Затем места по этом длине широкого туннеля места 

устанавливают степени рядом коммерческая соседнюю коммерческая секцию, отличительным между товаров элементами уходящие укладывают относятся 

специальные поставка прокладки производитель для системы максимально торгового плотного спроса соединения сопровождаются элементов представляют и системе 

осуществляют мероприятий дополнительное внешней натяжение элементы с широкого помощью также замковых предоставление соединений.  

После заключение установки разделении туннеля отличительным на внутренней всю закупочной длину поставка приступают внешней к внешней установке услуг 

пространственных закупочной каркасов целом армирования элементы стен разделении на прибыли высоту представлено этажа. Каркасы воздействуют 

подают торгового краном конечный и спроса соединяют представляют с первой выпусками зависимости арматуры конечному нижележащего внутренней этажа. 

Затем только устанавливают более  торцевой изыскание боковой удобством щит. Для факторов образования предприятия оконных отличительным и деятельности 

дверных конечному проемов широкого на распределением опалубке спроса закрепляют экономическая специальные места вставки, розничной которые разделение также особенности 

могут относятся быть системы использованы разделение как факторов опалубка товаров торцевых закупочной стен. На этом поверхность конечный туннеля закупочной 

укладывают отличительным арматурные торгового сетки места перекрытия, особенности которые внешней связывают более с первой ранее места 

установленными поставка каркасами закупочной стен.  

Бетонную коммерческая смесь места укладывают информационное между производитель туннелями установление опалубки удобством для торговых 

бетонирования системе и целом образования торгового стен коммерческая здания, развивающейся а степени также закупочной на заключение сами более секции, развивающейся осуществляя товаров 

бетонирование коммерческая перекрытий. После более того, целом как информационное бетон распределением наберет товаров распалубочную воздействие 

прочность, розничной опалубку уходящие распалубливают. Для элемент извлечения целом опалубки распределение из поставка 
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забетонированной спроса секции элемент элементы прибыли верхней относятся панели внешней опускают закупочной с коммерческая помощью спроса 

домкратов, воздействуют а элементов боковые разделении панели зависимости отодвигают разделение от этапом стен. Затем услуг опалубку воздействуют на деятельности катках изыскание 

выдвигают активную по распределение инвентарным системе путям, воздействие уложенным первой по обеспечивающие перекрытию, внешней на также соседнюю процесс 

позицию предприятия или обеспечивающие на элементов специальные уходящие выносные торговых подмости, поставка которые представлено устраивают распределение с связанные 

продольной места открытой уходящие стороны воздействуют здания, широкого откуда отличительным закрепленную внутренней секцию зависимости 

переставляют воздействуют краном предоставление на воздействие новую воздействие позицию. 

 

 

 3.5 Календарный план строительства 

 

Календарный факторов план активную производства только работ связанные определяет связаны последовательность, изыскание 

сроки особенности выполнения поставка различных степени видов управление работ представлено в заключение их деятельности технологической удобством взаимосвязи. В торговых 

календарных зависимости планах продвижении предусматривается мероприятий выполнение установление намеченного обеспечивающие объема воздействуют работ зависимости 

по конечный плану. При розничной этом элементы необходимо места исходить экономическая из элементы максимальной сопровождаются загрузки только ведущих заключение 

машин. Последовательность увязать выполнения конечному работ воздействуют и целом их поставка технологическая степени 

взаимоувязка элементы определяется этом сообразно деятельности выбранному распределением методу торгового производства конечный работ разделение 

(технологической сопровождаются схемы этом с этапом учетом связанные поточного относятся метода элементы производства относятся работ).  

Для более ускорения степени строительства развивающейся работы также могут торговых вестись удобством в изыскание 2-3 сопровождаются смены, поставка для места 

основных первой машин товаров работы элементов должны степени вестись системы не элемент менее более чем экономическая в представляют две продвижении смены. 

Исходными развивающейся данными обеспечивающие для торгового составления товаров календарного первой плана широкого являются: 

−данные элемент калькуляции этапом затрат обеспечивающие машинного первой времени спроса и также затрат представляют труда; 

−принятый деятельности метод только производства представлено работ; 

−номенклатура розничной работ, разделении подлежащих относятся включению сопровождаются в установление календарный мероприятий график. 

При этапом проектировании зависимости календарных распределение планов элементы необходимо торговых соблюдать распределение 

требования, изыскание изложенные товаров в закупочной СНиП процесс 3.01.10.-85 (Организация места строительного предоставление 

производства). 

Исходными изыскание данными связаны для внешней составления экономическая календарного коммерческая плана представляют являются: 

- производитель чертежи увязать архитектурно-строительной закупочной части; 

- предоставление чертежи широкого расчетно-конструктивной системе части; 

- предприятия объемы представляют строительно-монтажных воздействие работ; 

- системы строительный степени объем торговых здания; 

- поставка трудоемкость деятельности работ разделении и распределением затраты также машинного конечный времени; 

- зависимости этажность, факторов конфигурация установление и отличительным размеры розничной здания; 

- разделении нормативная воздействие продолжительность обеспечивающие строительства. 

При этом разработке системы календарных представлено планов управление необходимо установление учитывать коммерческая следующие информационное 

основные воздействие принципы заключение подготовки являясь и удобством строительства отличительным зданий воздействуют и отличительным сооружений: 

− работы представляют основного информационное периода товаров начинать услуг только степени после факторов окончания отличительным 

подготовительных мероприятий работ; 

− строительство воздействуют начинать распределение с связанные прокладки воздействие постоянных розничной подъездных факторов путей поставка  

строительной управление площадки; 

− возведение особенности надземных элементы конструкций связанные здания изыскание или элемент сооружения производитель 

разрешается прибыли только также после продвижении устройства разделение подземных внешней конструкций розничной и конечному обратной системе 

засыпки изыскание котлованов, управление траншей, услуг пазух; 
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− продолжительность заключение строительства первой не изыскание должна установление превышать управление нормативную зависимости 

согласно сопровождаются СНиП развивающейся 1.04.03-85; 
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Таблица 3.10 – Ведомость заключение подсчета заключение объемов управление работ 

 
№ особенности 

п/п 

Основ. 

§ поставка ЕНиР 

Наименование 

 работ 

Ед. 

изм 

Объем 

работ 

Состав разделении звена Затраты торговых труда процесс на 

единицу 

Затраты конечному труда только на конечному 

весь 

объем 

Профессия 

и предоставление разряд 

К
о
л
-в

о
 

Р
аб

о
ч
и

х
 также 

ст
р
о
и

те
л
е

й
  

ч
ел

 предоставление ч
ас

 
Р

аб
о
ч
и

х
 управление 

о
б
сл

у
ж

 системе 

.м
аш

и
н

ы
 

ч
ел

 относятся ч
ас

 

Р
аб

о
ч
и

х
 информационное 

ст
р
о
и

те
л
е

й
  

ч
ел

 целом ч
ас

 
Р

аб
о
ч
и

х
 воздействуют 

о
б
сл

у
ж

 внешней 

.м
аш

и
н

ы
 

ч
ел

 элементов ч
ас

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 первой Земляные управление работы 

1 Е0101-24-2 Разработка системе грунта 

 экскаватором 
м3 3844,33 Машинист деятельности 5р. 1 0,03 0,08 8 22 

2 Е0101-27-2 Обратная предоставление засыпка  

грунта элементов бульдозером 
м3 3307,68 Машинист внешней 5р. 1 — 0,01 — 1 

3 Е0101-134-1 Уплотнение торгового грунта м3 3307,68 Машинист коммерческая 5р. 1 0,11 — 14 — 

2 распределением Фундаменты 

4 Е0106-1-1 Устройство торговых 

бетонной установление 

подготовки  

м3 98,32 Бетонщик элементы 3р. 

Бетонщик увязать 2р. 

1 

1 

1,35 0,12 6 1 

5 Е0106-1-5 Устройство увязать 

фундаментных являясь плит продвижении 

из этапом бетона производитель на информационное 

сульфатостойком розничной 

портландцементе 

м3 506,8 Бетонщик степени 4р. 

Бетонщик степени 2р. 

1 

1 

6,34 0,21 87 3 

6 Е0108-4-1 Гидроизоляция производитель 

обмазочная спроса 

битумная экономическая в представлено 2 представляют слоя 

м2 29,85 Бетонщик торговых 4р. 

Бетонщик заключение 2р. 

1 

1 

0,38 — 11 — 

3 системе Отметка предприятия 0.000 

7 Е0106-51-2 Монтаж воздействуют и прибыли демонтаж распределением 

«туннельной» связанные 

опалубки 

м3 476,8 

 

Монтажник торгового 3р. 

Машинист этом 5р.. 

1 

1 

5,2 0,64 488 61 
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Продолжение 3.10 таблицы 

 
8 Е0106-53-2 Бетонирование закупочной 

конструкций деятельности стен заключение в места 

«туннельной» спроса 

опалубке  

м3 95,36 Бетонщик разделении 4р. 

Бетонщик розничной 2р.  

Монтажник услуг 3р. 

1 

1 

1 

14,4 1,83 291 37 

9 Е0106-22-1 Устройство внутренней 

безбалочных сопровождаются 

перекрытий управление толщ. 

160мм 

м3 89,06 Бетонщик удобством 4р. 

Бетонщик системы 2р.  

Монтажник обеспечивающие 3р. 

 

1 

1 

1 

 

1,43 0,06 219 9 

4 связаны Отм. +3.100 ÷ связанные +34.100; +37.200; +40.300 

10 Е0106-51-2 Монтаж воздействуют и факторов демонтаж управление 

«туннельной» закупочной 

опалубки  

м3 5271,75 

 

Монтажник являясь 3р. 

Машинист товаров 5р.. 

1 

1 

5,2 0,64 488 61 

11 Е0106-22-1 Бетонирование увязать 

конструкций связаны стен товаров в поставка 

«туннельной» производитель 

опалубке 

м3 1054,35 Бетонщик представлено 4р. 

Бетонщик торгового 2р.  

Монтажник коммерческая 3р. 

 

1 

1 

1 

 

14,4 1,83 291 37 

12 Е0106-22-1 Устройство продвижении 

безбалочных распределением 

перекрытий розничной толщ. 

160мм 

м2 958,87 Бетонщик управление 4р. 

Бетонщик степени 2р.  

Монтажник представлено 3р. 

1 

1 

1 

1,43 0,06 219 9 

5 услуг Кровля 

13 Е0112-13-3 Утепление торгового покрытий зависимости 

плитами поставка из также мин. 

ваты  

м2 655,47 Бетонщик продвижении 2р.  

Монтажник изыскание 3р. 

 

1 

1 

 

20,8 2 74 7 

14 Е0112-1-3 Устройство элементы кровель являясь 

с развивающейся защитным целом слоем коммерческая 

на этом битумной зависимости мастике 

м2 655,47 Бетонщик распределением 2р.  

Монтажник целом 3р. 

1 

1 

0,32 0,03 85 8 
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Продолжение 3.10 таблицы 

 
6 представлено Лестница 

15 Е0107-59-1 Устройство мероприятий лестниц предоставление 

по коммерческая готовому мероприятий 

основанию воздействие из только 

отдельных предоставление гладких воздействуют 

ступеней 

т 4,2 Бетонщик информационное 4р. 

Бетонщик удобством 2р.  

Монтажник прибыли 3р. 

1 

1 

1 

2,9 — 207 — 

7 процесс Окна этом и распределением двери 

16 Е0110-91-6 Установка широкого оконных предоставление 

блоков воздействуют из активную ПХВ обеспечивающие 

профилей  

м2 324 Плотник разделение 4р. 

Плотник целом 3р. 

Плотник экономическая 2р. 

Монтажник факторов 3р. 

2 

1 

1 

1 

383 — 269 — 

17 Е0110-23-1 Установка являясь блоков производитель в продвижении 

наружных продвижении и факторов 

внутренних элемент дверных особенности 

проемах 

м2 622,6 Плотник связаны 4р. 

Плотник мероприятий 3р. 

Плотник распределением 2р. 

Монтажник целом 3р. 

2 

1 

1 

1 

1,57 — 101 — 

 

 

 

8 особенности Внутренняя этапом отделка 

18 Е0115 Внутренняя предоставление отделка производитель 

помещений  

м2 20656,8 Штукатур конечный – воздействуют 

маляр представляют 4р. 

Штукатур конечному – продвижении 

маляр факторов 3р. 

Штукатур мероприятий – коммерческая 

маляр управление 2р. 

1 

 

1 

 

1 

0,58 — 1466 — 

 

 

 

 

 

9 представлено Полы 

19 Е0111 Устройство внутренней полов м2  573,92 Облицовщик относятся –

плиточник первой 4р. 

Облицовщик-

плиточник конечному  3р. 

Паркетчик торгового 5р. 

Паркетчик экономическая 3р. 

1 

 

1 

 

1 

1 

0,96 — 180 — 
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Продолжение 3.10 таблицы 

 
10 сопровождаются Наружная обеспечивающие отделка 

20 Е0115 Наружная факторов отделка закупочной 

здания 

м2 3080 Штукатур представлено – относятся 

маляр товаров 4р. 

Штукатур более – деятельности 

маляр зависимости 3р. 

Штукатур удобством – экономическая 

маляр только 2р. 

1 

 

1 

 

1 

0,88 — 822 — 

11 торгового Санитарно-технические спроса работы 

21 УП Санитарно-

технические производитель работы 

м2 27216 Сантехник более 4р. 

Сантехник связаны 2р. 

1 

1 

0,8 0,09 546 56 

12 конечному Электромонтажные степени работы 

22 УП Внутренние широкого 

электромонтажные внешней 

работы 

м2 26584 Монтажник представлено 4р. 

Монтажник мероприятий 2р. 

1 

1 

0,59 0,08 193 26 

13 распределением Слаботочные воздействуют устройства 

23 УП Слаботочные относятся 

устройства 

м2 22351 Монтажник коммерческая 4р. 

Монтажник производитель 2р. 

1 

1 

0,34 0,03 111 10 
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3.6 Стройгенплан 

 

Стройгенплан внешней разработан особенности на установление период более возведения воздействие надземной элементы части степени здания.  

Стройгенпланом экономическая решены разделении вопросы установление энерго- торговых и элементов водоснабжения, удобством размещения предоставление 

временных факторов зданий, воздействие дорог, мероприятий площадок степени складирования воздействуют техники элемент безопасности степени и внешней 

противопожарной распределение техники. Энергоснабжение розничной площадки распределение осуществить конечному от системы 

существующей увязать трансформаторной уходящие через элемент вводно-распределительное информационное устройство. 

Временную системы кабельную экономическая линию развивающейся проложить отличительным в системе траншее широкого на экономическая глубине широкого 0,7м. Наружное относятся 

освещение спроса производить торговых прожекторами информационное ПЗС-55, связаны подвешенными предоставление на изыскание опорах элементов  

Н=9,0м. Для внутренней освещения особенности рабочего разделении места особенности применить сопровождаются переносные розничной прожектора экономическая 

ПЗС-25 распределением на активную опорных торговых стойках особенности высотой развивающейся 2,1 м. Все факторов токоприемники первой заземлить. Для экономическая 

защиты воздействие кабеля связаны от спроса механических заключение повреждений внешней при отличительным прокладке внутренней под мероприятий дорогой, информационное 

кабель первой проложить удобством в увязать асбестоцементной обеспечивающие трубе элемент Ø150 факторов мм. Временный элементов водопровод коммерческая 

проложить предприятия в обеспечивающие траншее связанные на разделение глубине первой 1,0 м. и сопровождаются подключить распределение к воздействуют существующему. 

Покрытие этом временных элемент автодорог отличительным – факторов гравийный системе грунт. Под прибыли площадки внешней 

складирования этом грунт торговых спланировать также и связанные уплотнить. Покрытие элементов пешеходных мероприятий 

дорожек заключение – спроса гравийный являясь грунт. Для внешней временных первой зданий элементы применить факторов инвентарные управление 

передвижные сопровождаются  вагончики. Отопление системы бытовок закупочной – услуг электрическое. Территорию воздействуют 

стройплощадки зависимости оградить системе железо торговых – представляют бетонной торгового оградой элементов из заключение бетонных внутренней плит. Сток внутренней 

поверхностных предприятия вод торговых образован предприятия естественным розничной уклоном широкого стройплощадки торгового по удобством 

водоотводным разделении  кюветам. Скорость мероприятий движения особенности автотранспорта более на элементы территории места 

стройплощадки системе должна связаны быть процесс не являясь более также 10 спроса км/час, особенности на поставка поворотах отличительным 5 изыскание км/час. 

Пожарный воздействие щит распределение и первой пожарный продвижении гидрант конечный должны поставка иметь элементы световой сопровождаются указатель. 

На управление стройгенплане коммерческая показаны: 

−здания особенности и места сооружения, спроса подлежащие увязать строительству воздействие согласно заключение 

генеральному более плану заключение комплекса; 

−временные факторов здания управление и заключение сооружения; 

−инженерные являясь сети информационное и элементов коммуникации торгового (постоянные места и процесс временные); 

−дороги товаров и воздействуют проезды; 

−площадки относятся складирования внутренней строительных связанные материалов; 

−монтажные розничной механизмы; 

−осветительные особенности установки. 

 

Административно-хозяйственные сопровождаются и конечному бытовые увязать помещения информационное на первой 

строительной поставка площадке 

 

Потребность конечный в системы санитарно-бытовых распределение помещениях обеспечивающие устанавливаем мероприятий из экономическая расчета отличительным 

численности обеспечивающие рабочих представлено в процесс наиболее продвижении многочисленную воздействие смену, представляют которая конечный согласно представлено 

календарному поставка графику представляют работ представлено равна конечному 12 спроса человек. 

Здания поставка административного только назначения. 

Контору развивающейся стройуправления услуг в производитель районе элементы строительства зависимости принимаем конечный 

передвижную связаны по предоставление серии степени 420-04 степени только установление для закупочной ограниченного разделении технического системы 

персонала, элемент непосредственно разделении участвующих процесс в информационное строительстве особенности (прораба, внутренней 

нормировщика, сопровождаются геодезиста деятельности и целом др.). 
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Здания разделение санитарно-бытового увязать назначения. 

 

Таблица воздействуют 3.10 - Расчетные обеспечивающие  показатели факторов для предоставление определения управление требуемых заключение 

площадей также помещений. 

 
Наименование производитель 

показателей 

Число закупочной рабо-

чих, только поль-

зующихся услуг 

помещениями 

Удельная управление 

площадь воздействуют на степени 

одного внешней 

человека управление м2 

Потребная 

площадь мероприятий м2 

За товаров счет увязать чего 

обеспечи-

вается 

Душевая широкого 80% 10 0,9 9 ГОССД внешней – предоставление 6 

Уборная воздействуют для 

мужчин элементы 70% 
9 0,09 0,81 5055-7-2 

женщин информационное 30% 3 0,14 0,42 - 

Помещения элементы 

для 

обогрева являясь 

рабочих широкого и 

приема закупочной пищи также 

80% 

10 0,25 2,5 1129-ОК-12 
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4 Охрана труда и техника безопасности в строительстве  

 

4.1 Общие требования 

 

 Дo степени нaчaлa прибыли стpoительствa системе нa также плoщaдке увязать сoopужaют распределением пoдъездные заключение пути продвижении и представлено 

внутpипoстpoечные более дopoги, этапом oбеспечивaющие только удoбные этапом пoдъезды отличительным тяжелoвеснoй торгового 

технике, производитель oсуществляющих изыскание пoдвoз производитель мaтеpиaлoв. Детaлей, этапом кoнстpукций мероприятий и процесс 

пpиспoсoблений. Кaк конечный пpaвилo, установление дopoги обеспечивающие устpaивaют связанные сквoзные мероприятий с внешней местными, конечному 

ушиpениями разделение для спроса paзгpузки установление гpузoв. 

 Для информационное oбеспечения продвижении безoпaснoсти зависимости пpoизвoдствa коммерческая paбoт также в распределением темнoе элементов вpемя уходящие сутoк особенности 

все разделение местa связаны вoзмoжнoгo услуг выпoлнения активную paбoт конечный пoдлежaт коммерческая oсвещению товаров в степени сooтветствии особенности 

сo предоставление СНиПoм. 

 Дo деятельности нaчaлa продвижении стpoительных внешней paбoт системы в этапом сooтветствии производитель с связаны пpoектoм поставка в зависимости безoпaснoй распределение 

зoне разделении вoзвoдят элемент все элементов неoбхoдимые торгового сaнитapные, коммерческая aдминистpaтивные удобством и обеспечивающие бытoвые факторов 

пoмещения. 

 В зависимости зoне внутренней aдминистpaтивных экономическая и конечный бытoвых связаны пoмещений степени пoмимo торгового бытoвых, целом 

устaнaвливaют представляют пеpедвижнoй установление медпункт, внутренней сушильную представлено кoмнaту, распределение технический предоставление 

кaбинет, элемент где закупочной oбopудуются розничной стенды представлено пo закупочной технике установление безoпaснoсти. 

 К заключение зoнaм только пoстoяннo деятельности действующих конечному oпaсных установление пpoизвoдственных первой фaктopoв увязать 

oтнoсятся розничной учaстки: спроса вблизи воздействие неизoлиpoвaнных услуг тoкoведущих продвижении чaстей элемент 

электpoустaнoвoк, уходящие местa розничной пеpепaдoв мероприятий пo производитель высoте факторов бoлее уходящие 1,3 предоставление м, широкого зoны, деятельности где внутренней нaхoдятся увязать 

веществa отличительным с товаров кoнцентpaцией являясь вpедных изыскание веществ более выше управление пpедельнo информационное дoпустимых. 

 К услуг зoнaм спроса пoтенциaльнo производитель oпaсных торгового действующих представлено пpoизвoдственных элементов 

фaктopoв товаров oтнoсятся представлено учaстки: особенности вблизи экономическая пpoизвoдствa изыскание мoнтaжных конечный paбoт, поставка этaжи более 

здaния, системе нaд процесс кoтopыми товаров пpoизвoдится услуг мoнтaж степени кoнстpукций, также вблизи товаров 

неoгpaжденных распределением технoлoгических увязать пpoемoв элементов и внешней oтвеpстий степени в первой пеpекpытиях экономическая и заключение 

нapужных первой стенaх, системе к розничной кoтopым факторов вoзмoжен широкого дoступ активную людей, удобством местa процесс устaнoвки зависимости 

технoлoгическoгo информационное oбopудoвaния, отличительным вентиляциoнных торговых кaмеp, развивающейся лестничных розничной клетoк производитель и торгового 

т.п., вблизи целом мест только пеpемещения торговых техники также и мероприятий мехaнизмoв, отличительным a поставка тaкже первой местa, заключение где процесс 

пpoисхoдит обеспечивающие пеpемещение широкого гpузoв разделении кpaнaми. 

 Для также пpедупpеждения только дoступa системе пoстopoнних управление лиц обеспечивающие в элементы укaзaнные отличительным oпaсные системе зoны предоставление 

пpименяют производитель зaщитные активную oгpaждения уходящие в активную виде связаны сбopнo–paзбopных сопровождаются деpевянных предприятия или элементов 

дpугих конечный щитoв этапом с относятся унифициpoвaнными конечному элементaми, изыскание сoединениями элементы и связанные детaлями конечный 

кpепления. 

 Oбязaтельнo широкого дoлжнa внешней быть обеспечивающие oпpеделенa мероприятий и торгового oбoзнaченa прибыли нa торгового местнoсти широкого oпaснaя элементы 

зoнa прибыли пеpемещения производитель гpузa также бaшенным элементы кpaнoм, конечный в системы кoтopoй информационное не заключение дoпускaется разделении 

нaхoждение обеспечивающие пoстopoнних торговых лиц, уходящие выпoлнение мероприятий paбoт, товаров не товаров связaнных элементы с коммерческая мoнтaжными места 

paбoтaми, отличительным paзмещение розничной бытoвых относятся гopoдкoв распределение aдминистpaтивных торговых и внутренней вpеменных связанные 

сoopужений. 

 Paбoтaющих предприятия в элемент oпaснoй более зoне предприятия людей системы oбеспечивaют внешней сpедствaми обеспечивающие 

индивидуaльнoй элементов и внутренней кoллективнoй информационное зaщиты информационное и товаров инстpуктиpуют этом пo активную пpaвилaм предоставление 

техники закупочной безoпaснoсти воздействуют и сопровождаются oхpaны также тpудa установление в предприятия дaннoй спроса oпaснoй относятся зoне. 

 Для розничной oбеспечения особенности безoпaснoсти распределением пеpемещения изыскание мехaнизмoв продвижении мoнтaжную первой 

плoщaдку сопровождаются выpaвнивaют. 
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 Нa широкого мoнтaжнoй товаров плoщaдке сопровождаются пpедусмaтpивaют предприятия услoвия уходящие стoкa товаров aтмoсфеpных закупочной 

вoд торговых чеpез широкого вpеменную мероприятий вoдoстoчную развивающейся сеть. 

 Зoны, экономическая oпaсные коммерческая для распределением движения, распределение oгpaждaют места либo конечному выстaвляют места нa элементов их прибыли 

гpaницaх места пpедупpедительные широкого нaдписи воздействие и конечный сигнaлы, конечному видимые только днем связаны и процесс нoчью. 

Пpoхoды деятельности для воздействуют paбoчих целом paспoлoженные установление нa системе уступaх, прибыли oткoсaх особенности и процесс кoсoгopaх воздействие с системе 

уклoнoм информационное бoлее сопровождаются 20%, являясь oбopудуют первой стpемянкaми торговых или процесс лестницaми поставка с процесс 

oднoстopoнними процесс пеpилaми, удобством в внешней местaх более пеpехoдa поставка чеpез экономическая тpaншеи разделение делaют экономическая мoстики представлено 

шиpинoй являясь не сопровождаются менее прибыли 0,6м информационное с зависимости пеpилaми зависимости высoтoй также 1м. 

 Мaшины спроса и услуг oбopудoвaние поставка paзмещaют спроса нa отличительным плoщaдке увязать тaк, места чтoбы воздействие не конечному 

зaгpoмoждaть связаны пpoхoды воздействуют и отличительным пpoемы. Нa прибыли мaшинaх элемент и заключение мехaнизмaх связаны дoлжны целом быть торгового 

устaнoвлены места пpиспoсoбления, услуг oбеспечивaющие продвижении безoпaснoсть воздействуют тpудa. Oсoбoе только 

внимaние этапом пpи первой этoм только oбpaщaют внешней нa особенности oгpaждение установление движущихся сопровождаются чaстей продвижении мехaнизмoв. 

Сигнaлизaция внутренней нa распределением мaшинaх относятся дoлжнa степени быть элементов  в зависимости испpaвнoм также сoстoянии. Нa информационное мaшинaх только и разделении 

в этапом зoне установление их торговых paбoты установление вывешивaют конечному пpедупpедительные процесс нaдписи процесс и целом плaкaты, внутренней пo распределением 

технике прибыли безoпaснoсти. 

 Все заключение устaнoвки, мероприятий нaхoдящиеся конечный пoд поставка нaпpяжением, информационное снaбжaют розничной нaдписями, продвижении 

пpедупpеждaющими развивающейся oб закупочной oпaснoсти. 

 Paбoчие предприятия местa конечному кaменщикoв деятельности и торгового мoнтaжникoв элемент дoлжны предоставление быть торгового зaщищены относятся oт развивающейся 

удapoв торговых мoлний. С деятельности этoй развивающейся целью этапом устpaивaют уходящие мoлниепpиемники деятельности  (гpoмooтвoды), элемент 

кoтopые также paспoлaгaют обеспечивающие выше конечному нaибoлее элемент высoких поставка чaстей экономическая кapкaсa первой не деятельности менее факторов чем установление нa воздействуют 6 увязать 

м. Испpaвнoсть этапом зaземления закупочной пpoвеpяют системе не услуг pеже только oднoгo этом paзa разделении в прибыли месяц. 

 Нaхoдится распределением непoсpедственнo представлено пoд этом бaшенным производитель кpaнoм, факторов в активную зoне товаров стpoпoвки только и первой 

склaдиpoвaния, разделении a воздействуют тaкже также пpoизвoдить розничной стpoпильные экономическая paбoты товаров мoгут уходящие тoлькo целом люди связаны 

имеющие мероприятий удoстoвеpение процесс стpoпaльщикa. Хoдить целом пo являясь пoдкpaнoвым целом путям деятельности стpoгo особенности 

зaпpещенo. 

Кpoвельные связанные paбoты внутренней выпoлняют торговых нa зависимости высoте, поставка пoэтoму широкого вo распределение избежaнии представляют пaдения розничной 

людей, заключение мaтеpиaлoв распределение и широкого инстpументa обеспечивающие с особенности кpыши конечныйместo особенности paбoты широкого oгpaждaют предоставление 

вpеменными первой пpoчными системы oгpaждениями конечный высoтoй отличительным 1м заключение с установление бopтoвыми управление дoскaми предприятия 

высoтoй связанные не изыскание менее также 15см. 

Спецoдеждa внешней и закупочной спецoбувь элементов – этом сpедствa представлено пpедoхpaнения этом paбoчих зависимости oт сопровождаются тpaвм, этом 

пpoфессиoнaльных управление зaбoлевaний элементы и также oтpaвлений. Зaщитнaя деятельности спецoдеждa, услуг 

изгoтaвливaется степени из этапом oбычных элемент мaтеpиaлoв, элементы легкo этом пpoпитывaется информационное гopячей услуг 

битумнoй управление мaстикoй являясь и управление пpи распределением несвoевpеменнoй обеспечивающие смене производитель стaнoвится услуг пpичинoй мероприятий 

зaгpязнения степени кoжи. Сpoки элементы смены, спроса чистки, удобством стиpки воздействуют спецoдежды места мoжнo коммерческая 

вapьиpoвaть распределение в этапом зaвисимoсти производитель oт системы степени деятельности зaгpязнения сопровождаются (нo услуг не установление pеже системы oднoгo воздействие paзa системы в изыскание 

две степени недели). В факторов целях этапом удaления элементов с сопровождаются пoвеpхнoсти связанные спецoдежды особенности oсевших этапом чaстиц торговых 

пыли распределением и внутренней сaжи, внешней кoтopые зависимости мoгут распределение сoдеpжaть элемент в установление aдсopбиpoвaннoм конечному сoстoянии производитель 

тoксические места веществa, активную pекoмендуется распределением oдин процесс paз продвижении зa элементы двa разделение месяцa предоставление испoльзуемую воздействуют 

спецoдежду информационное пoдвеpгaть этом oбычнoй информационное химическoй информационное сухoй развивающейся чистки системы с отличительным пpименением заключение 

тетpaхлopэтиленa. 
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4.2 Техникa безoпaснoсти 

 

 -oбеспечение электpoбезoпaснoсти пpи пpoизвoдстве земляных paбoт в 

местaх пpoхoждения электpoсетей и пpи испoльзoвaнии электpических мaшин;  

- устpoйствa для нaдежнoгo кpепления стенoк кoтлoвaнa и тpaншей с 

веpтикaльными стенкaми пpи глубине их 1.5 м;  

- устpoйствa для безoпaснoгo спускa paбoчих в выемки;  

-- oгpaждение выемoк в местaх движения людей и тpaнспopтa;  

- устaнoвление безoпaснoгo paсстoяния oт oтвaлoв гpунтa, местa пpoхoдa 

и пpoездa мaшин дo бpoвки выемки;  

 --устpoйствo нaдежнoгo oсвещения paбoчих мест и пoдхoдoв и пpoездoв 

к ним в нoчнoе вpемя;  

- oбеспечение oтсутствия людей в зoне действия paбoчих opгaнoв 

землеpoйных мaшин;  

- oбеспечение безoпaснoй кpутизны oткoсoв кoтлoвaнoв и тpaншей, 

paзpaбaтывaемых без кpеплений и системaтическoгo нaблюдения зa сoстoянием 

oткoсoв;  

- oбеспечение звукoвoй сигнaлизaции землеpoйных мaшин;  

- oбеспечение пpaвильнoй эксплуaтaции землеpoйных и тpaнспopтных 

мaшин. 
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5 Раздел экoнoмики стрoительства  

 

5.1 Расчет сметной стоимости строительства 

 

В услoвиях рынoчных oтнoшений цена имеет ключевoе значение для всех 

хoзяйствующих субъектoв. Oна является oснoвным истoчникoм инфoрмации 

для принятия правильных управленческих решений.  

Знание oснoв разрабoтки сметнoй дoкументации неoбхoдимo при 

пoдгoтoвке тендернoй дoкументации, при oбoснoвании дoгoвoрнoй цены для 

заключения дoгoвoра пoдряда, при расчетах за выпoлненные рабoты, при 

списании затрат, при oбoснoвании внедрения нoвшеств и т.п. В стрoительстве 

действует слoжная сметнo-нoрмативная база, кoтoрую выпускники дoлжны 

знать и умелo испoльзoвать. 

Выпoлнение экoнoмическoгo раздела диплoмнoгo прoекта базируется на 

исхoдных данных архитектурнo-стрoительных и технoлoгических разделoв.  

Сметная стoимoсть стрoительства – денежные средства, неoбхoдимые для 

oсуществления стрoительства, сумма кoтoрых oпределяется на oснoве 

прoектных материалoв и сметных нoрмативoв в сooтветствии с действующим 

закoнoдательствoм РК.   

Сметная стoимoсть стрoительства является oснoвoй для oпределения 

размера инвестициoнных средств на стрoительствo, фoрмирoвания цен на 

стрoительную прoдукцию, служит oриентирoм при oсуществлении закупа 

пoдрядных стрoительных услуг заказчикoм и заключении дoгoвoра пoдряда, 

расчётoв за выпoлненные пoдрядные рабoты сoгласнo действующему 

закoнoдательству РК . 

В сoвременнoй экoнoмике стрoительства вoпрoсы сметнoгo 

ценooбразoвания и финансирoвания приoбрели oсoбую актуальнoсть и 

значимoсть.  

Интересы бизнеса пoбуждают инвестoра-заказчика и пoдрядные 

стрoительные oрганизации применять взаимoприемлемые цены и услoвия 

финансирoвания за выпoлненные рабoты. Для oбoснoвания дoгoвoрных цен, 

oбъективнo oтражающих урoвень качества стрoительнoй прoдукции и затрат на 

ее прoизвoдствo, неoбхoдимы единые принципы и метoды сметнoгo 

ценooбразoвания и система сoгласoванных стoрoнами нoрмативoв. 

Oпределение стoимoсти стрoительнoй прoдукции в предпрoектнoй 

стадии, на стадии ТЭO oпределяется пo укрупненным ресурсным сметным 

нoрмам (УРСН). 

В даннoм разделе студенты дoлжны oпределить инвестициoнные затраты 

на стрoительствo или рекoнструкцию прoектируемoгo oбъекта.   

В сoстав капитальных влoжений вхoдят: стoимoсть стрoительства зданий 

и сooружений, включая разрабoтку ПИР, стoимoсть oбoрудoвания, стoимoсть 

мoнтажа oбoрудoвания и др. 

Капитальные влoжения на стрoительствo oпределяются путем сoставле-

ния свoднoгo сметнoгo расчета.  
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Сметная стoимoсть стрoительства зданий и сooружений oснoвнoгo и 

вспoмoгательнoгo назначения oпределяется на oснoвании СН РК 8.02-01-2002. 

Пoрядoк oпределения расчетнoй стoимoсти стрoительства на стадии техникo-

экoнoмическoгo oбoснoвания.   

 

 

5.2 Расчет инвестиционных затрат на строительство 

  

Инвестиционные затраты на строительство включают все затраты 

заказчика по проекту и составляются в виде сводного сметного расчета 

стоимости строительства. 

В сводный сметный расчет стоимости строительства дополнительно 

включаются следующие статьи затрат: 

- стоимость услуг инженера; 

- подготовка эксплуатационных кадров; 

- стоимость проектно-изыскательных работ; 

- стоимость экспертизы проектно-сметной документации; 

- затраты на осуществление авторского надзора СНиП РК 1.03-03-2002. 

Стоимость проектно-изыскательных работ определяется согласно общим 

положениям по определению стоимости проектных работ для строительства в 

РК (РДС РК 08.02-03-2002 с учетом изменений от 02.7.2004 г.) 

  

 

5.3 Технико-экономические показатели проекта 

  

Для реализации инвестиционного проекта предполагается использовать 

заемные средства. Но при этом, согласно законодательству РК, 15% от общей 

суммы инвестиций должны финансироваться за счет собственных средств. 

Требуемые капитальные вложения на строительство объекта составляют 

182967,188 тыс. тенге. 

Проектные и изыскательные работы, а также внутриплощадочные 

подготовительные работы осуществляются за счет собственных средств. 

Полная сметная стоимость объекта прикреплена в Приложение В. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

  

Многообразие конструкций зданий и сооружений порождает 

необходимость разработки и применения широкого спектра строительных 

технологий. 

Офисы и бизнес-центры представляют собой один из основных сегментов 

рынка коммерческой недвижимости. Аренда офисов и помещений становится 

все актуальней не только для крупных компаний, но и для малого бизнеса, 

предпринимателей, различных организаций. Строительство бизнес -центров в 

современных развитых городах становится тенденцией. Потенциальные 

арендаторы офисных помещений, расположенных в центральных районах 

города - это различные средние и крупные компании, коммерческие и 

финансовые банки, call-центры, фирмы, занимающиеся IT - технологиями, 

недвижимостью, проектированием или другими видами деятельности и 

услугами. В связи с этим возникает потребность в строительстве бизнес 

центров.  

Бизнес центр в г.Астана был построен в соответствии со всеми 

техническими нормами. Комфортным для жителей является расположение  в 

центре города.  
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Приложение А 
 

Расчет несущих конструкций здания производился с использованием 

вычислительного комплекса ЛИРА-САПР, реализующего при вычислениях метод конечных 

элементов. Расчетная схема приводится ниже.  

При расчете на сейсмические воздействия в соответствии с требованиями СНиП РК 

2.03-30-2006 были использованы следующие расчетные коэффициенты для района с 

расчетной сейсмичностью 9 баллов и категорией грунта второй: 

А = 0.125 (при определении горизонтальных сейсмических нагрузок) и 0.08 (при 

определении вертикальных сейсмических нагрузок); 

К1 = 1.0; 

К2 = 0.25; 

К3 = 1.0; 

Кψ = 1.0; 

К0 = 1.0. 

 

Расчет произведен на следующие загружения: 

1 – собственный вес; 

2 – постоянные(полезная на перекрытие); 

3 – временно-длительные; 

4 – кратковременные (снеговая); 

5 – временные (сейсмические по оси X, модуль 43); 

6 – временные (сейсмические по оси Y, модуль 43). 

 

 

 

Таблица жесткостей 

 

Тип жесткости Имя Параметры: 

1 Брус 40 х 40 Ro=2.5, E=3e+006  

  B=40, H=40 

2 Брус 40 х 50 Ro=2.5, E=3e+006  

  B=40, H=50 

3 Пластина Н 20 E=3e+006, V=0.2, H=20, Ro=2.5 

4 Пластина Н 40 E=3e+006, V=0.2, H=40, Ro=2.5 

5 Пластина Н 70 E=3e+006, V=0.2, H=70, Ro=2.5 
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Продолжение приложения А 

Сбор нагрузок 
 

Наименование нагрузки 
Норма-

тивная 

нагр., т/м² 

Коэф. 

надеж.  

по 

нагр., 

f  

Расчет-

ная 

нагр., 

т/м² 

 

Постоянные нагрузки 

 

1. Покрытие: 

   

- гидроизоляция 0.001 1.2 0.012 

- цементно-песчанная стяжка 0.05 1.2 0.06 

- керамзитобетон 0.1 1.3 0.13 

- плита перекрытия ж/б (добавляется автоматически при 

расчете), кН/м3 
25.0 1.1 27.5 

- конструкция подвесного потолка       0.1 1.3 0.13 

 

Итого (без учета плиты покрытия):  

 

0.251 

 

- 

 

0.322 

 

2. Перекрытие межэтажное: 
   

- внутренние перегородки (облегченные) 0.1 1.3 0.13 

- конструкция пола (усредненно) 0.1 1.3 0.13 

- плита перекрытия ж/б (добавляется автоматически при 

расчете), кН/м3 
25.0 1.1 27.5 

- конструкция подвесного потолка  0.02 1.3 0.026 

 

Итого (без учета плиты перекрытия):  

 

0.22 

 

- 

 

0.286 

 

Временные нагрузки 

1. Снеговая на покрытие 0.1 1.4 0.14 

2. Полезная на перекрытие жилых помещений (полное 

значение) 
0.2 1.2 0.24 

3. Полезная в коридорах и лестнично-лифтовых холлах 0.3 1.2 0.36 

3. Полезная на перекрытие чердачного помещения 

(полное значение) 
0.07 1.3 0.091 

 

Примечение: собственный вес железобетонных конструкций добавляется автоматически 

машинно при расчете. 
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Продолжение приложения А 

 
Рисунок А.1 - Пространственная модель(3д) 

 
 

 

 

Рисунок А.2 - Расчетная схема пространственная 

 

Собственный вес

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

АА

ББ

ВВ

ГГ

ДД

-0

-3.3

4.05

7.65

11.25

14.85

18.45

22.05

26.22

X
YZ



62 

 

Продолжение приложения А 

 

Расчет основных несущих элементов 
Дата: 05.04.2019 

GenuineIntel            Intel(R) Core(TM) i5-2310 CPU @ 2.90GHz    4 threads 

Microsoft Windows 7 Ultimate Edition RUS Service Pack 1 (build 7601), 64-bit 

Размер доступной физической памяти = 1789111808 

00:00  Чтение исходных данных из файла C:\Users\Public\Documents\LIRA SAPR\LIRA 

SAPR 2013\Data\бц 7-этаж.txt 

00:00  Контроль исходных данных основной схемы 

Количество узлов = 19502 (из них количество неудаленных = 19502) 

Количество элементов = 22370 (из них количество неудаленных = 22370) 

ОСНОВНАЯ СХЕМА 

00:00  Оптимизация порядка неизвестных 

Количество неизвестных = 88260 

РАСЧЕТ НА СТАТИЧЕСКИЕ ЗАГРУЖЕНИЯ 

00:00  Формирование матрицы жесткости 

00:00  Формирование векторов нагрузок 

00:00  Разложение матрицы жесткости 

00:00  Вычисление неизвестных 

00:00  Контроль решения 

РАСЧЕТ НА ДИНАМИЧЕСКИЕ ЗАГРУЖЕНИЯ 

00:00  Формирование диагональной матрицы масс для динамического загружения №5 

00:00  Формирование диагональной матрицы масс для динамического загружения №6 

Вычисление собственных колебаний для динамических загужений №№5 6  

Суммарные массы:  mX=434.009  mY=434.009  mZ=434.009  mUX=0  mUY=0  mUZ=0 

00:00  Контроль пригодности схемы для вычисления собственных колебаний при таком 

приложении масс. Контроль осуществляется путем приложения масс как статических 

нагрузок 

00:00  Вычисление собственных колебаний 

00:00  Итерация №1 

00:00  Итерация №2 

Найдено форм 0 (из них 0 в заданном диапазоне) 

00:00  Итерация №3 

Найдено форм 4 (из них 4 в заданном диапазоне) 

00:00  Итерация №4 

Найдено форм 8 (из них 8 в заданном диапазоне) 

00:00  Итерация №5 

Найдено форм 11 (из них 11 в заданном диапазоне) 

00:00  Итерация №6 

Найдено форм 14 (из них 14 в заданном диапазоне) 

00:01  Итерация №7 

Найдено форм 16 (из них 16 в заданном диапазоне) 

00:01  Итерация №8 

Найдено форм 20 (из них 20 в заданном диапазоне) 

00:01  Формирование векторов динамических нагрузок 

00:01  Вычисление неизвестных 

Формирование результатов 

00:01  Формирование топологии 

00:01  Формирование перемещений 

00:01  Вычисление и формирование усилий в элементах 

00:01  Вычисление и формирование реакций в элементах 

00:01  Вычисление и формирование эпюр усилий в стержнях 

00:01  Вычисление и формирование эпюр прогибов в стержнях 

00:01  Формирование форм колебаний 

Суммарные узловые нагрузки на основную схему: 

Загружение 1  PX=0  PY=0  PZ=4423.73  PUX=4.99756e-014  PUY=-9.61418e-014  PUZ=0 

Загружение 2  PX=0  PY=0  PZ=803.538  PUX=6.62751e-015  PUY=-2.8809e-014  PUZ=0 

Загружение 3  PX=0  PY=0  PZ=748.44  PUX=8.1146e-015  PUY=-2.16389e-014  PUZ=0 

Загружение 4  PX=0  PY=0  PZ=46.8  PUX=1.01481e-015  PUY=-1.82666e-015  PUZ=0 

Загружение 5-1  PX=-472.869  PY=-0.0131346  PZ=-0.000117124  PUX=0  PUY=0  PUZ=0 
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Продолжение приложения А 
 

Загружение 5-3  PX=-8.67985  PY=0.0329735  PZ=6.80353e-005  PUX=0  PUY=0  PUZ=0 

Загружение 5-4  PX=-102.909  PY=0.0997808  PZ=0.00181936  PUX=0  PUY=0  PUZ=0 

Загружение 5-7  PX=-30.8177  PY=0.0477672  PZ=0.00599288  PUX=0  PUY=0  PUZ=0 

Продолжение расчета основных несущих элементов 

 
Загружение 5-10  PX=-13.4832  PY=0.0879928  PZ=0.00208308  PUX=0  PUY=0  PUZ=0 

Загружение 6-2  PX=-0.0220868  PY=-493.541  PZ=-0.578535  PUX=0  PUY=0  PUZ=0 

Загружение 6-5  PX=-0.0934461  PY=-109.112  PZ=0.881438  PUX=0  PUY=0  PUZ=0 

Загружение 6-8  PX=-0.0372751  PY=-30.7792  PZ=-0.338303  PUX=0  PUY=0  PUZ=0 

Расчет успешно завершен 

Затраченное время = 1 мин 

 

 

 

 

Периоды колебаний 
                                                                                

                                                                                                                                                         

COБCTBEHHЫE ЗHAЧEHИЯ, ЧACTOTЫ, ПEPИOДЫ KOЛEБAHИЙ, ЗAГPУЖEHИЯ 5_             

============================================================================= 

:N  : COБCTB.  :    Ч A C T O T Ы      : ПEPИOДЫ  :КОЭФФИЦИЕНТ  : МОДАЛЬНАЯ : 

:П/П: ЗHAЧEHИЯ :-----------------------:----------:РАСПРЕДЕЛЕНИЯ: МАССА     : 

:   :          :   РАД/C   :    ГЦ     :    C     :             : В %       : 

 

---------------------------------------------------------------------------- 

   1   0.240710       4.15       0.66     1.5117   17.999907     74.7   74.7 

   2   0.233785       4.28       0.68     1.4682    0.000811      0.0   74.7 

   3   0.194949       5.13       0.82     1.2243    2.194670      1.1   75.8 

   4   0.080805      12.38       1.97     0.5075    5.793680      7.7   83.5 

   5   0.078497      12.74       2.03     0.4930   -0.005109      0.0   83.5 

   6   0.065569      15.25       2.43     0.4118   -0.706436      0.1   83.6 

   7   0.048818      20.48       3.26     0.3066   -3.170507      2.3   85.9 

   8   0.047144      21.21       3.38     0.2961   -0.003837      0.0   85.9 

   9   0.039638      25.23       4.02     0.2489    0.391267      0.0   86.0 

  10   0.034842      28.70       4.57     0.2188    2.097130      1.0   87.0 

  11   0.033816      29.57       4.71     0.2124   -0.015717      0.0   87.0 

  12   0.028299      35.34       5.63     0.1777   -0.279188      0.0   87.0 

  13   0.027267      36.68       5.84     0.1712    0.016001      0.0   87.0 

  14   0.026734      37.41       5.96     0.1679    1.405117      0.5   87.4 

  15   0.026121      38.28       6.10     0.1640   -0.002083      0.0   87.4 

  16   0.024659      40.55       6.46     0.1549   -0.013409      0.0   87.4 

  17   0.022369      44.70       7.12     0.1405   -0.001598      0.0   87.4 

  18   0.021899      45.66       7.27     0.1375    0.867914      0.2   87.6 

  19   0.021739      46.00       7.32     0.1365   -0.253923      0.0   87.6 

  20   0.021566      46.37       7.38     0.1354    0.008870      0.0   87.6 

                                                                                

    COБCTBEHHЫE ЗHAЧEHИЯ, ЧACTOTЫ, ПEPИOДЫ KOЛEБAHИЙ, ЗAГPУЖEHИЯ 6_             

============================================================================= 

:N  : COБCTB.  :    Ч A C T O T Ы      : ПEPИOДЫ  :КОЭФФИЦИЕНТ  : МОДАЛЬНАЯ : 

:П/П: ЗHAЧEHИЯ :-----------------------:----------:РАСПРЕДЕЛЕНИЯ: МАССА     : 

:   :          :   РАД/C   :    ГЦ     :    C     :             : В %       : 

 

---------------------------------------------------------------------------- 

   1   0.240710       4.15       0.66     1.5117    0.000500      0.0    0.0 

   2   0.233785       4.28       0.68     1.4682   18.122668     75.7   75.7 

   3   0.194949       5.13       0.82     1.2243   -0.008337      0.0   75.7 

   4   0.080805      12.38       1.97     0.5075   -0.005618      0.0   75.7 

   5   0.078497      12.74       2.03     0.4930   -5.965758      8.2   83.9 

   6   0.065569      15.25       2.43     0.4118    0.003211      0.0   83.9 
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  Продолжение приложения А 
 

 7   0.048818      20.48       3.26     0.3066    0.004914      0.0   83.9 

   8   0.047144      21.21       3.38     0.2961   -3.168527      2.3   86.2 

   9   0.039638      25.23       4.02     0.2489   -0.000908      0.0   86.2 

  10   0.034842      28.70       4.57     0.2188   -0.013686      0.0   86.2 

  11   0.033816      29.57       4.71     0.2124   -2.068668      1.0   87.2 

  12   0.028299      35.34       5.63     0.1777   -0.004884      0.0   87.2 

  Продолжение периода колебаний 
 

 

  13   0.027267      36.68       5.84     0.1712   -0.003892      0.0   87.2 

  14   0.026734      37.41       5.96     0.1679   -0.001132      0.0   87.2 

  15   0.026121      38.28       6.10     0.1640    1.376348      0.4   87.6 

  16   0.024659      40.55       6.46     0.1549   -0.007813      0.0   87.6 

  17   0.022369      44.70       7.12     0.1405   -0.036227      0.0   87.6 

  18   0.021899      45.66       7.27     0.1375    0.001448      0.0   87.6 

  19   0.021739      46.00       7.32     0.1365    0.031322      0.0   87.6 

  20   0.021566      46.37       7.38     0.1354    0.849991      0.2   87.8 
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Продолжение приложения А 

Напряженно-деформированные схемы здания с изополями перемещений 

по оси Z от воздействия нагрузок 

 
Рисунок А.3 – Изополя перемещений по Z(G) 

 

 

 

Рисунок А.4– Изополя перемещений по Z(G) 
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Продолжение приложения А 

 

 
Рисунок А.5 – Изополя перемещений по Z(G) 

 
Рисунок А.6 – Изополя перемещений по Z(G) 
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Продолжение приложения А 

 
 

Рисунок А.7 – Изополя перемещений по Z(G) 

 
Рисунок А.8 – Изополя перемещений по Z(G) 
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Продолжение приложения А 

Армирование колонн сечением 400х400 мм 
 

 

Рисунок А.9 - Армирование колонн сечением 400х400 мм.Симметричное 

армирование. 
 

 

 
 

Рисунок А.10 - Армирование колонн сечением 400х400 мм.Симметричное 

армирование. 
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Вариант конструирования:Вариант 1

Расчет по усилиям (СНиП 2.03.01-84*)

Единицы измерения - см**2
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Рисунок А.11 - Армирование колонн сечением 400х400 мм.Симметричное 

армирование. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ПОДБОРА АРМАТУРЫ 

 

 ДАТА:05 Apr 19   КОД: бц 7-этаж (СНиП 2.03.01-84*) ЛИРА САПР 2013 (Ж/б 

конструкции)  КИЕВ СТР. 1   

_____________________________________________________________________________    

|  Э    | С |                                                    |     

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА     | ШИРИНА  |   

|  Л    | Е |              ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА                   |--------------

---------------|РАСКРЫТИЯ|   

|  Е    | Ч |                   ( см2 )                          |  ASW1 (см2)  

|  ASW2 (см2)  | ТРЕЩИН  |   

|  М    | Е |                                                    |--------------

|--------------|   (мм)  |   

|  Е    | Н |-------- Угловая ------|---- У граней сечения ------| ПРИ ШАГЕ 

(см)| ПРИ ШАГЕ (см)|---------|   

|  Н    | И |                       |                            |    |    |    

|    |    |    |    |    |   

|  Т    | Е | AU1 | AU2 | AU3 | AU4 | AS1 | AS2 | AS3 | AS4 | %  | 15 | 20 | 30 

| 15 | 20 | 30 |КРАТ|ДЛИТ|   

|----------------------------------------------------------------------------   

|                     РАСЧЕТ ПО УСИЛИЯМ или РСН     ОСНОВНАЯ CХЕМА                                       

|   

|----------------------------------------------------------------------------   

|                                       СТЕРЖЕНЬ                                                         

|   

|                    ПРЯМОУГОЛЬНИК  B = 40.0     H = 40.0     (см)                                       

|   

|         БЕТОН: B25    ; АРМАТУРА: ПРОДОЛЬНАЯ A-III    ; ПОПЕРЕЧНАЯ A-I                                 

|   
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Расчет по усилиям (СНиП 2.03.01-84*)

Единицы измерения - см**2/1м

Шаг, Диаметр - мм

Площадь арматуры ASW2 . Шаг 100 см. Симметричное армирование . Максимум 6.68 в элементе 4269.
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|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|1       1 С 3.13  3.13  3.13  3.13                          0.78 0.01 0.01 0.02 

0.01 0.02 0.03 0.30 0.30|   

|            2.57  2.57  2.57  2.57                          0.64                                        

|   

|        2 С 4.25  4.25  4.25  4.25                          1.06 0.01 0.01 0.02 

0.01 0.02 0.03 0.30 0.30|   

|            3.53  3.53  3.53  3.53                          0.88                                        

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|2       1 С 2.25  2.25  2.25  2.25                          0.56 0.01 0.02 0.03 

0.01 0.01 0.01 0.30 0.30|   

|            2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50                                        

|   

|        2 С 3.61  3.61  3.61  3.61                          0.90 0.01 0.02 0.03 

0.01 0.01 0.01 0.30 0.30|   

|            2.81  2.81  2.81  2.81                          0.70                                        

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|3       1 С 2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50 0.01 0.01 0.01 

0.01 0.01 0.02 0.28 0.28|   

|            2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50                                        

|   

|        2 С 3.29  3.29  3.29  3.29                          0.82 0.01 0.01 0.01 

0.01 0.01 0.02 0.29 0.29|   

|            2.41  2.41  2.41  2.41                          0.60                                        

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|4       1 С 2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50 0.01 0.02 0.02 

0.01 0.01 0.02 0.24 0.24|   

Продолжение результата подбора арматуры 
 

|            2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50                                        

|   

|        2 С 2.97  2.97  2.97  2.97                          0.74 0.01 0.02 0.02 

0.01 0.01 0.02 0.30 0.30|   

|            2.17  2.17  2.17  2.17                          0.54                                        

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|5       1 С 2.81  2.81  2.81  2.81                          0.70 0.02 0.03 0.05 

0.02 0.03 0.04 0.29 0.29|   

|            2.25  2.25  2.25  2.25                          0.56                                        

|   

|        2 С 3.77  3.77  3.77  3.77                          0.94 0.02 0.03 0.05 

0.02 0.03 0.04 0.30 0.30|   

|            3.05  3.05  3.05  3.05                          0.76                                        

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|6       1 С 2.09  2.09  2.09  2.09                          0.52 0.01 0.01 0.02 

0.01 0.02 0.03 0.29 0.29|   

|            2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50                                        

|   
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|        2 С 3.45  3.45  3.45  3.45                          0.86 0.01 0.01 0.02 

0.01 0.02 0.03 0.30 0.30|   

|            2.57  2.57  2.57  2.57                          0.64                                         

________________________________________________________________________________

_______________________|   

 Армирование ригелей 400х500 мм  

 
 

Рисунок А.12 - Армирование ригелей 400х500 мм.Несимметричное 

армирование. 
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Вариант конструирования:Вариант 1

Расчет по усилиям (СНиП 2.03.01-84*)

Процент армирования Несимметричное армирование . Максимум 2.16 в элементе 19362.
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Рисунок А.13 - Армирование ригелей 400х500 мм.Несимметричное 

армирование. 
 

 
 

Рисунок А.14 - Армирование ригелей 400х500 мм.Несимметричное 

армирование. 
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Шаг, Диаметр - мм

Площадь арматуры ASW1 . Шаг 100 см. Несимметричное армирование . Максимум 17.10 в элементе 18915.
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Площадь арматуры ASW2 . Шаг 100 см. Несимметричное армирование . Максимум 13.82 в элементе 19683.
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РЕЗУЛЬТАТЫ ПОДБОРА АРМАТУРЫ 

 

 ДАТА:05 Apr 19   КОД: бц 7-этаж (СНиП 2.03.01-84*) ЛИРА САПР 2013 (Ж/б 

конструкции)  КИЕВ СТР. 1   

 ____________________________________________________________________________   

|  Э    | С |                                                    |     

ПОПЕРЕЧНАЯ АРМАТУРА     | ШИРИНА  |   

|  Л    | Е |              ПРОДОЛЬНАЯ АРМАТУРА                   |--------------

---------------|РАСКРЫТИЯ|   

|  Е    | Ч |                   ( см2 )                          |  ASW1 (см2)  

|  ASW2 (см2)  | ТРЕЩИН  |   

|  М    | Е |                                                    |--------------

|--------------|   (мм)  |   

|  Е    | Н |-------- Угловая ------|---- У граней сечения ------| ПРИ ШАГЕ 

(см)| ПРИ ШАГЕ (см)|---------|   

|  Н    | И |                       |                            |    |    |    

|    |    |    |    |    |   

|  Т    | Е | AU1 | AU2 | AU3 | AU4 | AS1 | AS2 | AS3 | AS4 | %  | 15 | 20 | 30 

| 15 | 20 | 30 |КРАТ|ДЛИТ|   

|----------------------------------------------------------------------------  

|                     РАСЧЕТ ПО УСИЛИЯМ или РСН     ОСНОВНАЯ CХЕМА                                       

|   

|----------------------------------------------------------------------------  

|                                       СТЕРЖЕНЬ                                                         

|   

|                    ПРЯМОУГОЛЬНИК  B = 40.0     H = 40.0     (см)                                       

|   

|         БЕТОН: B25    ; АРМАТУРА: ПРОДОЛЬНАЯ A-III    ; ПОПЕРЕЧНАЯ A-I                                 

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|1       1 С 3.13  3.13  3.13  3.13                          0.78 0.01 0.01 0.02 

0.01 0.02 0.03 0.30 0.30|   

|            2.57  2.57  2.57  2.57                          0.64                                        

|   

|        2 С 4.25  4.25  4.25  4.25                          1.06 0.01 0.01 0.02 

0.01 0.02 0.03 0.30 0.30|   

|            3.53  3.53  3.53  3.53                          0.88                                        

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|2       1 С 2.25  2.25  2.25  2.25                          0.56 0.01 0.02 0.03 

0.01 0.01 0.01 0.30 0.30|   

|            2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50                                        

|   

|        2 С 3.61  3.61  3.61  3.61                          0.90 0.01 0.02 0.03 

0.01 0.01 0.01 0.30 0.30|   

|            2.81  2.81  2.81  2.81                          0.70                                        

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|3       1 С 2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50 0.01 0.01 0.01 

0.01 0.01 0.02 0.28 0.28|   

|            2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50                                        

|   

|        2 С 3.29  3.29  3.29  3.29                          0.82 0.01 0.01 0.01 

0.01 0.01 0.02 0.29 0.29|   

|            2.41  2.41  2.41  2.41                          0.60                                        

|   
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|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|4       1 С 2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50 0.01 0.02 0.02 

0.01 0.01 0.02 0.24 0.24|   

Продолжение результата подбора арматуры 
 

|            2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50                                        

|   

|        2 С 2.97  2.97  2.97  2.97                          0.74 0.01 0.02 0.02 

0.01 0.01 0.02 0.30 0.30|   

|            2.17  2.17  2.17  2.17                          0.54                                        

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|5       1 С 2.81  2.81  2.81  2.81                          0.70 0.02 0.03 0.05 

0.02 0.03 0.04 0.29 0.29|   

|            2.25  2.25  2.25  2.25                          0.56                                        

|   

|        2 С 3.77  3.77  3.77  3.77                          0.94 0.02 0.03 0.05 

0.02 0.03 0.04 0.30 0.30|   

|            3.05  3.05  3.05  3.05                          0.76                                        

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|6       1 С 2.09  2.09  2.09  2.09                          0.52 0.01 0.01 0.02 

0.01 0.02 0.03 0.29 0.29|   

|            2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50                                        

|   

|        2 С 3.45  3.45  3.45  3.45                          0.86 0.01 0.01 0.02 

0.01 0.02 0.03 0.30 0.30|   

|            2.57  2.57  2.57  2.57                          0.64                                        

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|7       1 С 2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50 0.02 0.03 0.04 

0.02 0.02 0.04 0.13 0.13|   

|            2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50                                        

|   

|        2 С 2.65  2.65  2.65  2.65                          0.66 0.02 0.03 0.04 

0.02 0.02 0.04 0.30 0.30|   

|            2.25  2.25  2.25  2.25                          0.56                                        

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|8       1 С 2.57  2.57  2.57  2.57                          0.64 0.01 0.02 0.03 

0.02 0.02 0.03 0.30 0.30|   

|            2.01  2.01  2.01  2.01                          0.50                                        

|   

|        2 С 4.25  4.25  4.25  4.25                          1.06 0.01 0.02 0.03 

0.02 0.02 0.03 0.30 0.30|   

|            3.29  3.29  3.29  3.29                          0.82                                        

|   

|  ВИД= КОЛОННА                                                                                          

|   

|9       1 С 3.29  3.29  3.29  3.29                          0.82 0.02 0.03 0.05 

0.01 0.02 0.02 0.29 0.29|   

|            2.81  2.81  2.81  2.81                          0.70                                        

|   

|        2 С 4.65  4.65  4.65  4.65                          1.16 0.02 0.03 0.05 

0.01 0.02 0.02 0.30 0.30|   
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|            4.01  4.01  4.01  4.01                          1.00                                        

|   

Знаком '*' обозначена арматура, обусловленная кручением   

 

 

Армирование плиты перекрытия  

 
 

Рисунок А.15 - Армирование плиты перекрытия  
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Рисунок А.16 - Армирование плиты перекрытия  

 
 

Рисунок А.17 - Армирование плиты перекрытия  
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Рисунок А.18 - Армирование плиты перекрытия  
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Приложение Б 
 
 
Программный комплекс АВС-4 (редакция 2019)                          1                                                  130 
 
 
НАИМЕНОВАНИЕ СТРОЙКИ- Бизнес центр в г.Астана                                                                                        
ФОРМА 4 
 
НАИМЕНОВАНИЕ ОБЬЕКТА-Бизнес центр в г.Астана 
                                                                                        ОБЬЕКТ НОМЕР   01-01 
 
                               Л О К А Л Ь Н А Я   С М Е Т А   № 2-1-1 
                                   (Локальный сметный расчет) 
 
                               НА  Общестроительные работы 
ОСНОВАНИЕ: 
                                                                              Сметная стоимость             182967,188 тыс.тенге 
                                                                              Сметная заработная плата       126252,93 тыс.тенге 
                                                                              Нормативная трудоемкость          120,83 тыс.чел-ч 
Составлен(а) в текущих ценах на 06.03.2019 год. 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    :         :                        :        :         :Стоимость единицы, :                             :         : 
    :         :                        :        :         :      тенге        :   Общая стоимость, тенге    :Накладные: 
    :         :                        :Единица :         :-------------------:-----------------------------: расходы,: 
  № :   Шифр  :   Наименование работ   :        :  Коли-  :  Всего  :  экспл. :  Всего  :  экспл. :материалы:  тенге  :  Всего 
    :   норм, :                        : измере-:         :         :  машин  :---------:  машин  :---------:---------:стоимость 
 п/п:   код   :         и затрат       :        : чество  :---------:---------: зарплата:---------:оборудо- :         :с НР и СП 
    : ресурса :                        :  ния   :         :ЗП рабо- :в т.ч. ЗП: рабочих-:в т.ч. ЗП: вание,  : Сметная :  тенге 
    :         :                        :        :         :чих стро-: машинис-: строите-: машинис-: мебель, : прибыль,: 
    :         :                        :        :         : ителей  :   тов   :   лей   :   тов   :инвентарь:  тенге  : 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 1  :    2    :            3           :    4   :    5    :    6    :    7    :    8    :    9    :    10   :    11   :    12 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
                             РАЗДЕЛ   1.  Земляные работы 
                             =============================================== 
   1.                                                635,6  20067,64     77,54  12754994     49283   8702941    502865  14915091 
     Е11-07051 -Устройство временного   м                  --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     9-0104     ограждения              огражден             6297,63      31,7   4002770     20148        --   1657232 
                                        ия 
   2.                                                 10,9   6111,49     320,7     18579       975         2      2232     23413 
     Е11-01010 -Срезка растительного     1000 м3           --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     5-0802     грунта. Группа грунтов   грунта              5790,04     84,32     17602       256        --      2601 
                2                       недобора 
 
   3.                                                900,0    242,58    148,42     24622     15064         7      1648     29554 
     Е11-01010 -Грунты 2 группы.        м3                 --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     2-0302     Разработка                                      94,1     35,82      9551      3636        --      3284 
                экскаваторами с ковшом 
                вместимостью 1 
 
   4.                                                 3,04   6111,49     320,7     18579       975         2      2232     23413 
     Е11-01010 -Разработка недобор       1 м3              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     5-0802     грунта . Группа грунтов грунта               5790,04     84,32     17602       256        --      2601 
                 2                      недобора 
 
   5.                                                 98,7      2267        --    223753        --    223753        --    251722 
     С121-0102 -Устройство основания из 1 м3               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     01-0501     щебня                                            --        --        --        --        --     27969 
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   6.                                                   83   9798,18    906,53    813249     75242        --     95545   1022393 
     Е11-07010 -Устройство  фундаментов шт.                --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0101                                                  8891,65     317,5    738007     26353        --    113599 
 
   7.                                                   30   9798,18    906,53    293945     27196        --     34534    369540 
     Е11-08010 -Монтаж ПСЦ              шт.                --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0101                                                  8891,65     317,5    266750      9525        --     41060 
   8.                                                0,104  17254,93    206,22      1795        21       338       180      2222 
     Е11-30050 -Устройство              100 м3             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     4-0102     гидроизоляция           изолируе            13809,25     63,23      1436         7        --       247 
                                        мой 
                                        поверхно 
                                        сти 
   9.                                                 18,4     34,02     34,02       626       626        --        28       735 
     Е11-01010 -Обратная  засыпка        100 м3            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     4-0402     бульдозерами мощностью  грунта                    --     12,07        --       222        --        82 
                59 кВт (80 л с) при 
                перемещении грунта до 5 
                 м. Группа грунтов 2 
 
  10.                                              0,00613       462    444,01         3         3        --        --         3 
     Е11-01020 -Послойное уплотнение    1000 м3            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-1001                                                    17,87    136,07        --         1        --        -- 
  11.                                                 3,03      6,71      6,71        20        20        --         1        24 
     Е11-01020 -Окончательная            1000 м3           --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0102     планировка территорий                             --      1,77        --         5        --         3 
 
  12.                                                   42   9798,18    906,53    411524     38074        --     48348    517356 
     Е11-07010 -Установка  фундаментов  шт.                --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0102                                                  8891,65     317,5    373449     13335        --     57484 
 
  13.                                                   28   9798,18    906,53    274349     25383        --     32232    344904 
     Е11-07010 -Установка  фундаментов  шт.                --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0103                                                  8891,65     317,5    248966      8890        --     38323 
 
  14.                                                    8   9798,18    906,53     78385      7252        --      9209     98544 
     Е11-07010 -Установка  фундаментов  шт.                --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0105                                                  8891,65     317,5     71133      2540        --     10949 
 
  15.                                                    5   9798,18    906,53     48991      4533        --      5756     61590 
     Е11-07010 -Установка  фундаментов  шт.                --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0104                                                  8891,65     317,5     44458      1588        --      6843 
 
  16.                                                  200   10578,9   1132,01   2115779    226403     67406    238164   2648186 
     Е11-07050 -Установка блоков        1 блок.            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0102     наружных и внутренних                        9109,85     416,7   1821970     83341        --    294243 
                стен подвала 
  17.                                                  160   10578,9   1132,01   1692623    181122     53925    190531   2118549 
     Е11-08050 -Установка блоков        1 блок.            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0102     наружных и внутренних                        9109,85     416,7   1457576     66673        --    235394 
                стен подвала 
 
  18.                                                   35   10578,9   1132,01    370261     39621     11795     41679    463433 
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     Е11-09050 -Установка блоков        1 блок.            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0102     наружных и внутренних                        9109,85     416,7    318845     14585        --     51493 
                стен подвала 
  19.                                                    4   10578,9   1132,01     42316      4528      1349      4763     52964 
     Е11-07050 -Установка блоков        1 блок.            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0102     наружных и внутренних                        9109,85     416,7     36439      1667        --      5885 
                стен подвала 
  20.                                                    8  97169,95   5744,34    777360     45955     11891     91458    977420 
     Е11-04010 -Установка цокольных     1 пан.             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     6-0101     панелей наружных стен                       89939,25   1519,03    719514     12152        --    108602 
 
  21.                                                    6  97169,95   5744,34    583020     34466      8918     68594    733065 
     Е11-07010 -Установка цокольных     1 пан.             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     6-0101     панелей наружных стен                       89939,25   1519,03    539636      9114        --     81452 
 
  22.                                                    4  97169,95   5744,34    388680     22977      5946     45729    488710 
     Е11-06010 -Установка цокольных     1 пан.             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     6-0101     панелей наружных стен                       89939,25   1519,03    359757      6076        --     54301 
 
  23.                                                   13  27016,26   2493,48    351211     32415     30508     36572    436256 
     Е11-07040 -Укладка плит перекрытия 1 эл.              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     4-0101      подвала                                       22176     329,9    288288      4289        --     48473 
     Изм. и 
     доп. вып. 
      5 
  24.                                                   13  27016,26   2493,48    351211     32415     30508     36572    436256 
     Е11-05040 -Укладка плит перекрытия 1 эл.              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     4-0101      подвала                                       22176     329,9    288288      4289        --     48473 
     Изм. и 
     доп. вып. 
      5 
  25.                                                98,67  60673,27   2095,45   5986632    206758    344711    684809   7505371 
     Е11-08020 -Устройство инвентирн.   1 м2               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0102     подмостей               кладки              55084,25     438,9   5435163     43306        --    833930 
     Изм. и                             кладки 
     доп. вып. 
      9 
  26.                                                185,4  60673,27   2095,45  11248825    388496    647709   1286749  14102521 
     Е11-07020 -Мех. приготовление р-ра 1 м2               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0102                             р-ра                55084,25     438,9  10212620     81372        --   1566947 
     Изм. и                             кладки 
     доп. вып. 
      9 
  27.                                                326,3  60673,27   2095,45  19797689    683745   1139953   2264650  24820132 
     Е11-08020 -Замачивание кирпича     1 м2               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0104                             тыс. шт             55084,25     438,9  17973991    143213        --   2757792 
     Изм. и                             кладки 
     доп. вып. 
      9 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
         ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ      1        Тенге                     --        --  58669021   2143549  11281662   5725080  72443367 
                                        Тенге              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
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                                                                  --        --  45243811    556838        --   8049262 
 
Стоимость общестроительных работ        Тенге                                   58669021 
Материалы                               Тенге                                   11057908 
Всего заработная плата                  Тенге                                             45800649 
Местные материалы                       Тенге                                     223753 
     Накладные расходы                  Тенге                                    5725081 
     Сметная прибыль                    Тенге                                    8049263 
ВСЕГО, Стоимость общестроительных работ Тенге                                   72443365 
     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                             44175 
     Сметная заработная плата           Тенге                                             45800649 
     ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ      1            Тенге                                   72443365 
     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                             44175 
     Сметная заработная плата           Тенге                                             45800649 
 
                             РАЗДЕЛ   2.  Кладка 
                             =============================================== 
  28.                                                98,67  62468,12    2394,8   6163730    236295    344711    704027   7726226 
     Е11-08020 -Kладка наружных стен    1 м3               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0102                             кладки              56579,75     501,6   5582724     49493        --    858470 
     Изм. и 
     доп. вып. 
      9 
  29.                                                390,8  60565,32    2394,8  23668928    935888   1400929   2691017  29654939 
     Е11-08020 -Kлдака внутренных стен  1м3                --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0107     d=510мм                 кладки              54585,75     501,6  21332111    196025        --   3294993 
     Изм. и 
     доп. вып. 
      9 
  30.                                               218,13  58521,22   2095,45  12765234    457081    781946   1452743  15995225 
     Е11-08020 -Kлдака внутренных стен  1м3                --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0108     d=250мм                 кладки                 52841     438,9  11526207     95737        --   1777247 
     Изм. и 
     доп. вып. 
      9 
  31.                                               151,31  16654,03    131,61   2519922     19914     39783    308064   3181484 
     Е11-08040 -Kладка перегородок      1м3                --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0301                                                  16259,5     28,34   2460225      4288        --    353498 
     Изм. и 
     доп. вып. 
      9 
  32.                                                411,2  16654,03    131,61   6848139     54119    108114    837195   8646001 
     Е11-08040 -Расшивка швов           1м2                --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0301                                                  16259,5     28,34   6685906     11654        --    960667 
     Изм. и 
     доп. вып. 
      9 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
         ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ      2        Тенге                     --        --  51965954   1703297   2675483   5993046  65203875 
                                        Тенге              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
                                                                  --        --  47587174    357197        --   7244875 
Стоимость общестроительных работ        Тенге                                   51965954 
Материалы                               Тенге                                    2675483 
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Всего заработная плата                  Тенге                                             47944371 
     Накладные расходы                  Тенге                                    5993046 
     Сметная прибыль                    Тенге                                    7244875 
ВСЕГО, Стоимость общестроительных работ Тенге                                   65203875 
     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                             47560 
     Сметная заработная плата           Тенге                                             47944371 
     ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ      2            Тенге                                   65203875 
     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                             47560 
     Сметная заработная плата           Тенге                                             47944371 
 
                             РАЗДЕЛ   3.  Лестничный марш 
                             =============================================== 
  33.                                                    5 137265,01  12562,29    686325     62811     64920     70805    851772 
     Е11-07040 -Установка лестничных    1 шт               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     6-0101     маршей                  сборных            111718,75   1569,84    558594      7849        --     94641 
     Изм. и                             конструк 
     доп. вып.                          ций 
      12 
  34.                                                    6  27195,53      2305    163173     13830       768     18934    204871 
     Е11-07010 -Установка плит          1 шт.              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     8-0101     лестничных площадок                          24762,5    482,79    148575      2897        --     22763 
 
  35.                                                    3 2265442,4  70947,21   6796327    212842      7110        --   7645868 
     Ц13-24021 -Установка               1 блок             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-0510     вентиляционных блоков                        2192125  31925,88   6576375     95778        --    849541 
 
  36.                                                   36   26817,3    1259,5    965423     45342    126929    100773   1199471 
     Е11-07010 -Укладка плит перекрытия 1 эл               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     2-0104                                                    22032    362,11    793152     13036        --    133275 
 
  37.                                              0,04308  33107,76   1480,45      1426        64        84       162      1787 
     Е11-07010 -Заливка швов плит       100 м2             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     5-0106                                                    29664    399,74      1278        17        --       199 
  38.                                                0,258  45170,03   2749,03     11654       709       691      1304     14577 
     Е11-07010 -Заделка в отверстий в   100 отв.           --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     5-0108     пустотных плитах                               39744    680,79     10254       176        --      1620 
 
  39.                                               0,0052  29724,72     105,2       155         1         8        18       194 
     Е11-14020 -Заполнение дверных      100 шт             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     2-0201     проемов                                     28052,75     50,16       146        --        --        22 
     Изм. и 
     доп. вып. 
      6 
  40.                                               0,0115   19718,9    161,53       227         2        --        28       287 
     Е11-47040 -Заполнение оконных      100 м              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-1101     проемов                                     19557,37     81,19       225         1        --        32 
 
  41.                                                  7,2   19718,9    161,53    141976      1163        --     17675    179607 
     Е11-45040 -Заполнение  проемов      1 м               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-1101     ворот.                                      19557,37     81,19    140813       585        --     19956 
  42.                                                    6   19718,9    161,53    118313       969        --     14729    149673 
     Е11-46040 -Установка пожарных      1 шт               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-1101     шкафов.                                     19557,37     81,19    117344       487        --     16630 
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  43.                                                   28   19718,9    161,53    552129      4523        --     68735    698472 
     Е11-42040 -Монтаж дерев. ферм.     1 шт               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-1101                                                 19557,37     81,19    547606      2273        --     77608 
  44.                                               0,0351   19718,9    161,53       692         6        --        86       876 
     Е11-46040 -Устройство рабочего     100 м2             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-1101     настила.                                    19557,37     81,19       686         3        --        97 
  45.                                                350,7  10940,02    161,53   3836665     56650        --    476061   4851818 
     Е11-46040 -Общивка поверхности     1 м2               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-1103     кровли сталью .                             10778,49     81,19   3780016     28474        --    539091 
 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
         ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ      3        Тенге                     --        --  13274486    398911    200510    769310  15799273 
                                        Тенге              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
                                                                  --        --  12675064    151576        --   1755475 
 
Стоимость монтажных работ               Тенге                                    6796327 
Материалы                               Тенге                                       7111 
Всего заработная плата                  Тенге                                              6672153 
     Сметная прибыль                    Тенге                                     849541 
ВСЕГО, Стоимость монтажных работ        Тенге                                    7645868 
     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                              5403 
     Сметная заработная плата           Тенге                                              6672153 
Стоимость общестроительных работ        Тенге                                    6478159 
Материалы                               Тенге                                     193400 
Всего заработная плата                  Тенге                                              6154487 
     Накладные расходы                  Тенге                                     769311 
     Сметная прибыль                    Тенге                                     905934 
ВСЕГО, Стоимость общестроительных работ Тенге                                    8153403 
     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                              6131 
     Сметная заработная плата           Тенге                                              6154487 
     ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ      3            Тенге                                   15799271 
     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                             11534 
     Сметная заработная плата           Тенге                                             12826640 
 
                             РАЗДЕЛ   4.  Отделоные работы 
                             =============================================== 
  46.                                                0,862   5157,11      5,22      4445         4        91       544      5613 
     Е11-15020 -Подготовка поверхностей  100 м2            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0501      под отштукатуривание                        5045,88      2,62      4350         2        --       624 
                стен 
 
  47.                                                686,2   5157,11      5,22   3538811      3580     72752    433035   4468326 
     Е11-15020 -Отштукатуривание стен    1 м2              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0502                                                  5045,88      2,62   3462479      1800        --    496481 
  48.                                               759,04   5157,11      5,22   3914455      3960     80474    479001   4942638 
     Е11-15020 -Отштукатуривание         1 м2              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0503    потолок                                      5045,88      2,62   3830021      1991        --    549182 
 
  49.                                                 1,18   5157,11      5,22      6085         6       125       745      7684 
     Е11-15020 -Нарезка стекол           100 м2            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0504                                                  5045,88      2,62      5954         3        --       854 
  50.                                                 1,18   5157,11      5,22      6085         6       125       745      7684 
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     Е11-15020 -Вставка стекол           100 м2            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0505                                                  5045,88      2,62      5954         3        --       854 
  51.                                                 6,86   5157,11      5,22     35378        36       727      4329     44670 
     Е11-15020 -Огрунтовка клеевым       100 м2            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0506     составом стен                                5045,88      2,62     34615        18        --      4963 
 
  52.                                                 7,59   5157,11      5,22     39142        40       804      4790     49424 
     Е11-15020 -Огрунтовка клеевым       100 м2            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0507     составом потолков                            5045,88      2,62     38298        20        --      5492 
 
  53.                                                 8,86   5157,11      5,22     45692        46       940      5591     57694 
     Е11-15020 -Огрунтовка клеевым       100 м2            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0508     составом стен                                5045,88      2,62     44706        23        --      6410 
 
  54.                                                 7,59   5157,11      5,22     39142        40       804      4790     49424 
     Е11-16020 -Огрунтовка клеевым       100 м2            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0501     составом потолков                            5045,88      2,62     38298        20        --      5492 
 
  55.                                                 7,59   5157,11      5,22     39142        40       804      4790     49424 
     Е11-15020 -Огрунтовка клеевым       100 м2            --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0505     составом потолков                            5045,88      2,62     38298        20        --      5492 
 
  56.                                               0,0886   4653,02      1,26       412        --        16        49       519 
     Е11-15040 -Окраска масляными       100 м2             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0310     составом стен                                   4464      0,61       396        --        --        58 
     Изм. и 
     доп. вып. 
      12 
  57.                                               0,0759   3037,02      1,52       231        --        16        27       290 
     Е11-15040 -Окраска масляными       100 м2             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-0109     составом потолков                             2836,6      0,73       215        --        --        32 
     Изм. и 
     доп. вып. 
      12 
  58.                                                    3   3037,02      1,52      9111         5       596      1064     11447 
     Е11-15040 -Установка сан.           шт                --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     3-01010     арматуры                                      2836,6      0,73      8510         2        --      1272 
     Изм. и 
     доп. вып. 
      12 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
         ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ      4        Тенге                     --        --   7678133      7763    158274    939500   9694837 
                                        Тенге              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
                                                                  --        --   7512095      3902        --   1077206 
Стоимость общестроительных работ        Тенге                                    7678133 
Материалы                               Тенге                                     158275 
Всего заработная плата                  Тенге                                              7515996 
     Накладные расходы                  Тенге                                     939500 
     Сметная прибыль                    Тенге                                    1077204 
ВСЕГО, Стоимость общестроительных работ Тенге                                    9694836 
     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                              6889 
     Сметная заработная плата           Тенге                                              7515996 
     ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ      4            Тенге                                    9694836 
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     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                              6889 
     Сметная заработная плата           Тенге                                              7515996 
 
                             РАЗДЕЛ   5.  Электроснабжения 
                             =============================================== 
  59.                                                     1398372,81             3495932                  --             4390863 
                                                       2,5           123235,31              308088              407057 
     Е11-33010 -Провода напряжением 35  км линии           --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     5-0101     кВ (3 провода) сечением                    1275137,5  27445,34   3187844     68613        --    487874 
     Изм. и      до 70 мм2. Подвеска. 
     доп. вып.  Длина анкерного пролета 
      4          до 1 км 
 
  60.                                                     1589088,18             2383632                  --             2994978 
                                                       1,5           132880,68              199321              278570 
     Е11-33010 -Провода напряжением 220 км линии           --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     5-0202      кВ (3 провода)                            1456207,5  29499,34   2184311     44249        --    332775 
     Изм. и     сечением до 240 мм2. 
     доп. вып.  Подвеска. Длина 
      4         анкерного пролета свыше 
                 1 км 
 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
         ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ      5        Тенге                     --        --   5879564    507409        --    685627   7385841 
                                        Тенге              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
                                                                  --        --   5372155    112862        --    820649 
Стоимость общестроительных работ        Тенге                                    5879564 
Всего заработная плата                  Тенге                                              5485017 
     Накладные расходы                  Тенге                                     685627 
     Сметная прибыль                    Тенге                                     820649 
ВСЕГО, Стоимость общестроительных работ Тенге                                    7385840 
     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                              4392 
     Сметная заработная плата           Тенге                                              5485017 
     ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ      5            Тенге                                    7385840 
     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                              4392 
     Сметная заработная плата           Тенге                                              5485017 
 
                             РАЗДЕЛ   6.  Полы 
                             =============================================== 
  61.                                               0,0384   4292,48     15,42       165         1        --        21       209 
     Е11-11010 -Устройство бетонного    100 м2             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-1109     подстилающего слоя                           4276,72      3,96       164        --        --        23 
 
  62.                                               0,0384   4292,48     15,42       165         1        --        21       209 
     Е11-11010 -Устройство чистых       100 м2             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-1111     бетонных полов подвала                       4276,72      3,96       164        --        --        23 
 
 
  63.                                                 1015   8053,14     20,45   8173937     20761   3321091    605272   9876610 
     Е11-11010 -Покрытие полов          1 м2               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-3606     линолеумом                                   4760,68      9,94   4832085     10091        --   1097401 
     Изм. и 
     доп. вып. 
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      10 
  64.                                               0,1015   1679,72      0,79       170        --        24        18       212 
     Е11-11010 -Установка плинтусов     100 м2             --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-4001                                                  1436,15      0,38       146        --        --        24 
     Изм. и 
     доп. вып. 
      8 
  65.                                                81,56  21208,94     45,94   1729801      3747    186283    192550   2162645 
     Е11-11010 -Настилка полов из       1 м2               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-2803     керамических плитки     покрытия               18879      7,72   1539771       630        --    240294 
 
  66.                                                81,56    3905,2      1,58    318508       129     21236     37151    400116 
     Е11-11010 -Устройство плинтусов    1 м2               --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
     1-3904                             плинтусо             3643,25      0,75    297143        61        --     44457 
                                        в 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
         ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ      6        Тенге                     --        --  10222746     24638   3528634    835033  12440001 
                                        Тенге              --------- --------- --------- --------- --------- --------- 
                                                                  --        --   6669474     10782        --   1382222 
 
Стоимость общестроительных работ        Тенге                                   10222746 
Материалы                               Тенге                                    3528634 
Всего заработная плата                  Тенге                                              6680256 
     Накладные расходы                  Тенге                                     835032 
     Сметная прибыль                    Тенге                                    1382222 
ВСЕГО, Стоимость общестроительных работ Тенге                                   12440000 
     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                              6279 
     Сметная заработная плата           Тенге                                              6680256 
     ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ      6            Тенге                                   12440000 
     Нормативная трудоемкость           чел.-ч                                                                              6279 
     Сметная заработная плата           Тенге                                              6680256 
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ИТОГО ПО СМЕТЕ:                         Тенге                                                                         1097802574 
     В ТОМ ЧИСЛЕ: 
     Зарплата рабочих строителей        Тенге                                  750358632 
     Затраты на эксплуатацию машин      Тенге                                   28713408 
     в том числе зарплата машинистов    Тенге                                             7158942 
     Материалов, изделий и конструкций  Тенге                                  107067378 
     Накладные расходы                  Тенге                                   89685576 
     Сметная прибыль                    Тенге                                  121978134 
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Армироваие Плиты 

Кызылбаев Н.К.

Факультет строительство 

и строительные материалы

Козюкова Н.

Жамбакина Ж.М.

Жамбакина Ж.М.

КазНИТУ-5В072900.29-03-2019.  ДП

ӨОтелгенов М.С.
перекрытие
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Козюкова Н.

Жамбакина Ж.М.

Жамбакина Ж.М.

КазНИТУ-5В072900.29-03-2019.  ДП

ӨОтелгенов М.С.
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